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BAZI TURK DIATOM TOPRAKLARININ AMERIKAN HAMAM BOCEGI
(PERIPLANETA AMERICANA L.) ERGINLERINE KARSI OLDURUCU ETKIiSI

YUKSEK LiSANS TEZi

NECATI AL

OZET

Calismada K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin beton, parke ve seramik
yuzeylerin lzerinde Amerikan hamam bocegi (Periplaneta americana (L.)) erginlerine
kars1 6ldiiriicti etkisini arastirmistir. P.americana erginlerine kars1 11 gln siire ile ti¢ farkli
yiizey (beton, parke, seramik) (izerinde 2.5, 5, 10, 20, 40, 80 ve 100 g/m? dozlarda
biyolojik testler yiiriitiilmiistir. Tim uygulama yizeylerin (zerinde P.americana
erginlerinin 6liim oranlarina K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin dozu ve P.
americana erginlerinin dozlara maruz birakilma siiresi, P.americana erginlerin 6limlerinde
onemli derecede etkiye sebep oldugu belirlenmistir. K14 kodlu yerel diatom topraginin
2.5 g/m? dozunun tiim yiizeyler Gizerinde onbirinci giin sonunda en diisiik 6liim oranina
sahip oldugu belirlenmistir. K14 kodlu yerel diatom topraginin 40 g/m? dozundan itibaren
tim dozlarin, tm uygulama ytzeylerinde onbirinci gun sonunda %100 6lim oranina
ulasmistir. K16 kodlu yerel diatom topragmin 2.5 g/m? dozu tim vyiizeyler (izerinde
onbirinci giin sonunda en diigiik 6liim oranina sahip oldugu belirlenmistir. K16 kodlu yerel
diatom topragmin 40g/m? dozundan itibaren tiim dozlarin, tim uygulama yiizeylerinde
onbirinci giin sonunda %100 O6lim oranmna ulasmistir. K14 ve K16 kodlu yerel diatom
topraklarinin {i¢ uygulama yizeyin (beton, seramik ve parke) tizerinde yedi farkli dozlar
karsilastirildiginda; K16 kodlu yerel diatomda beton ve seramik yuzeylerinde K14 kodlu
yerel diatomdan daha etkili olurken, K14 ve K16 kodlu yerel diatomlar parke ylzeyin
uzerinde vyedi farkli dozlarda etkinlikleri benzer oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu
calisma ile K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin zararli durumunda olan
P.americana mducadelesi i¢in kullanabilme kapasitesinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirk diatom topragi, Periplaneta americana, ylizey denemesi,

Amerikan hamam bdcegi
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LETHAL EFFECT OF SOME TURKISH DIATOMACEQOUS EARTSHS AGAINST
ADULTS OF AMERICAN COCKROACH (PERIPLANETA AMERICANAL.)

M.Sc. THESIS

NECATI AL

SUMMARY

The study investigated the insecticidal effects insektisidal of K14 and K16 coded
local diatomaceous earth on the concrete, parquet and ceramic surfaces against the
American cockroach (Periplaneta americana (L.)). Biological tests were carried out on
three different surfaces (concrete, parquet, ceramic tile) at doses of 2.5, 5, 10, 20, 40, 80
and 100 g/m? for 11 days against P. americana adults. The doses of K14 and K16 local
diatomaceous earths and exposure periods at all application surfaces was determined to
cause significant mortality effect on P. americana adults. It was determined that the 2.5
g/m? dose of K14 local diatomaceous earth had the lowest mortality rate on all surfaces at
the end eleventh day. Starting from the 40 g/m? dose of the K14 local diatomaceous earth,
all doses have reached 100% mortality at the end of the eleventh day on all application
surfaces. It was determined that the 2.5 g/m? dose of K16 local diatomaceous earth had the
lowest mortality rate on all surfaces at the end eleventh day. Again starting from the 40
g/m? dose of the K16 local diatomaceous earth, all doses have reached 100% mortality at
the end of the eleventh day on all application surfaces.When compared to seven separate
doses of K14 and K16 local diatomaceous earth on three application surfaces (concrete,
ceramic and parquet); the K16 diatomaceous earth on the concrete and ceramic surfaces
was more effective than K14 diatomaceous earth, whereas K14 and K16 with seven
different doses were found to be similar effect on the parquet surface. As a result of this
study, it was found that K14 and K16 local diatomaceous earth may be a good option for
controlling this pest because the K14 and K16 coded local diatomaceous earth are not
harmful to the environment.

Keywords: Turkish diatomaceous earth, Periplaneta americana, surface trial,

American cockroach
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1.GIRIS

Hamam boceklerinin bazi tiirleri hi¢bir sey yemeden 1 ayda yasayabilir ve yalnizca
posta pulu arkasindaki zamk ile beslenerek yasamini siirdiiriirler (Mullen ve ark.,2002). Su
altinda 30 dakikaya kadar bogulmadan yasadigi gorilen hamam bdcekleri, insana oranla
radyasyona 6 ile 15 kat daha dayaniklidirlar (Ross ve Cochran, 1963).

Hamam bocekleri iilkemizde ve diinyada yasam alanlarini insanlarla paylagilmasinin
yaninda birde veba, kolera, ¢ocuk felci gibi hastalik etmenlerine tasiyici etmeleri nedeniyle
Onem arz etmektedirler (Burgess ve ark., 1973). Hamam bocekleri hastalik tasiyici olarak
zararinin yaninda alerjik tepkimelere neden olabilecegi gibi astim hastaligina da sebep
olmaktadir (Waldvogel ve ark.,1999). Insanlar ile ortak yasam alanlarini paylasmalar
neticesinde gida zehirlenmelerinde salya, diski ve yumurtalarin1 gida maddeleri iizerine
birakmasit nedeniyle etkin olarak rol oynarlar. Bulunduklari mekanlarda koti koku
birakmaktadirlar. Bu nedenle hamam bdcekleri hem medikal zararli hemde ekonomik
olarak zararlidir (Roberts, 1996). Dordiincii biiyiik alerjen olarak tanimlanan Amerikan
hamam bocekleri  genellikle insanlarin  yasam ortamlarinda bulunan besinlerle
beslenmektedirler. Amerikan hamam bocekleri beslenme ve gezinmeyle birlikte
ulagacaklart mekanlara mekanik olarak vektorlii patojenlerle ¢esitli sayida hastaliklara
sebep olurlar (Cochran ve ark., 1980; Bio-Serv, 1998).

Hamam bdocekleri hastane ortaminda ¢ok hizli hareket ederek siirekli yer degistirirler.
Bu nedenle tasidiklart mikroorganizmalari, 6zellikle hastane infeksiyonu etkeni dayanikli
suglart (bakteri, virlis) yemekhaneden yogun bakim {initelerine kadar tiim birimlere
dagitmaktadirlar (Pai ve ark.,2004). Bu durumu takip etmekle beraber son yillarda borik
asit ve bocek oldiren ilaclar iceren jel durumundaki besinler bu zararlilar ile mucadele
amactyla kullanilmistir. Borik asit genel olarak insanlara kars1 saglikli olsa da cilt tahrislere
neden olmaktadir. Bitkiler igin zararli olmaktadir (Peairs, 2012). Hamam bdceklere karsi
kullanilan bu pestisitlerin tiim bu olumsuzluklarin nedeni ve bu zararliyla yeni micadele
yollar1 aranmaktadir. Sentetik insektisitlerin canlilar iizerindeki olumsuz etkilerinden ve
dogal dengeye zarart olan hamam bdceklerinin, insektisitlere karsi kazanmis olduklar
direncten dolay1 sentetik insektisitlere gore hizli bir sekilde daha kolay pargalayan
organizmalara ve gevreye etkileri ¢cok az olan alternatiflerin arayisi iginde olmaktadir.

Diatom topragi (diatomaceous earth, DE) genellikle insektisit olarak kullanilan dogal
insektisitler igerisinde etkisi en ¢ok olandir. Diatom topragi insektisidal durumu, bocekler

icin olumsuz, kimyasal bir etkisi olmadigindan dolay: fiziksel miicadele yontemi olarak
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kabul gormistiir. Fiziksel micadele yonteminde diatom topragi, boceginin kiitikulasi
Uzerinde yaralanma seklinde etkili olup bocegin su kaybi sonucunda yasamini yitirmektedir
(Ebeling, 1971). Diatom topragi, Suyu emmenin yaninda yagida etkili bir sekilde
emmektedir. Bu nedenle bocek kiitikulasi tizerinde bulunan koruyucu mumsu tabaka
uzerinde de cok etkilidir. Sonug olarak bdceklerdeki 6lim, boceginin kiitikulasi tizerinde
yaralanma seklinde etkili olup bocegin su kaybi ve kuruma sonucunda meydana
gelmektedir (Burgess, 1978; Cloarec ve ark., 1992). Diatom topragi, kanatlilarda i¢ parazite
kars1 etkili bir sekilde kullanilan organik bir madde olarak tanimlanirken (Stadler ve ark.,
2012), ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan zararsiz madde olarak kabul edilmistir.

Diatom topragi ilk ¢alisma sonuglart 1930 yilinin baslarina dayanir (Polivka, 1931,
Zacher ve Kunike, 1931). DE, organik kdkenli bir bilesen olarak biitiin sucul ekosistemlerde
bulunan alglerin fosillesmis silisli kabuklarindan olusan bir ¢ozeltidir. Yapilan son
caligmalarla DE’ nin ambar zararlilarina karsi miicadelesi igcin énemli derecede etkisinin
bulundugu ortaya c¢ikmistir (Wakl ve Shabbir, 2005; Athanassiou ve ark., 2007;
Kostyukovski ve ark., 2010). DE insektisidal etkinin yani sira sanayi igerisinde absorbant,
insanlarda silisyum takviyesi, filtrasyon, dolgu maddesi ve yem maddelerinin
paketlemesinde rutubet tutucu olarak kullanilmaktadir (Ozbey ve Atamer, 1987,
Durmuskaya, 2009; Colak ve ark., 2011; Cetin ve Tas, 2012).

Boceklerin, 6lmeleri icin kullanilan diatom tiiriiniin (deniz yada tathi su diatomlar),
bulundugu cografi ortama, formiilasyon islemine, yagi emme alanina ve diatomlarin
kimyasal/mekanik degisimine bagli olarak onemli derecede farklilik gosterir (Tarhis,
1959;Le Patourel ve Zhou, 1990; Quarles, 1992; Faulde ve ark., 2006). Bu tez ¢alismasinda,
alaninda biitiiniiyle organik, sucul hayvanlara, kuslara, ¢evreye zarar1 olmayan ve tiim
yaban hayvanlarin ve memeliler i¢in az zehirlilige sahip olan (Siganlarda agiz yoluyla LDso
degeri > 5000 mg/kg viicut agirligi) ve depo zararlilarin tizerinde ¢ok 6nemli bir insektisidal
etkinlige sahip olan iki yerel diatom topragmmin (K14 ve K16) sentetik insektisitlere kars
dayaniklilik gelisimi olan ve gelistirme kapasitesinin devam eden medikal ve ekonomik bir
zararli konumuna sahip olan Amerikan hamam bocegi (P. americana (L.)) erginlerine karsi

insektisidal etkinliklerini test edilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mewis ve Ulrichs (2000), Fossil Shield® adli ticari diatom topragini depolanmis
iriin  zararlilardan kirma un biti ( T. confusum ) ve un kurdu ( T. molitor ) ergin
donemlerinde test etmislerdir. Fossil Shield® ilk olarak 0.2 ve 4 g/lcm?lik dozlarin
kontrplaklar Uzerlerine uygulamis ve tizerlerine bocek birakmadan ti¢ giin slre igerisinde
25+1'C ve % 62+2 nem oranina sahip iklim odasinda tutmuslardir. Ug giin
sonucunda T.confusum, ve T.molotor ergin bocekleri denemeye koymuslardir. Bocekler
denemeye koymadan ©nce hassas terazide agirliklarini 6lgmiislerdir. Denemeden 7 ve
14 gin sonraki sayimlarini yapmiglar, 61Um oranin1 ve bireylerin nem igerigini hesap
etmiglerdir. T.confusum ve T. molitor erginlerin Fossil Shield®e bir hafta maruz
birakmasi sonucunda hayatta kalma oranini  6nemli derecede azalttigini iki hafta
sonucunda ise erginlerin o6ldiikleri ortaya koymuslardir. T. confusum erginleri icin 2 ve
4 g/lcm? dozlarm &liim oranlari iizerinde istatistiki olarak bir fark olmadigi T.molitor
erginlerinde ise 4 g/cm? dozda bir hafta maruz birakilmas: biitiin erginlerin &ldiigii
tespit etmislerdir. Su kaybi sonucunda ise Fossil Shield®'e maruz birakan T. confusum
erginlerin besinsiz yerlerde bir hafta sonunda su kaybinin % 20 oraninda, T. molitor
ergin bdceklerin besinsiz yerlerde bir hafta sonunda ise su kaybinin % 21 oraninda
oldugunu tespit etmislerdir.

Arthur (2000), kirma un bitini (T. confusum) ve un bitini (T.castaneum) 22, 27 ve
32 °C sicakliklarda % 40, 57 ve 75 nispi nem ortaminda 8-72 saat siire icerisinde 0.5
mg/cm? dozda Protect-It® adli ticari diatom topragma maruz birakmustir. 0.5 mg/cm?
Protect-1t® icerisine filtre kagidi yerlestirilmis petri kaplarina uygulayarak yapmuistir.
Bocekler maruz  birakildiktan  sonrasinda besin verilmeden, Protect-It®’e maruz
birakildig1r ayni ortamda bir hafta sure icerisinde tutmustur. T.castaneum igin ilk maruz
kalma suresinde sicaklik arttirildiginda nispi  nem azaltildiginda 6lim oranlarinin
arttigini tespit etmistir. Nitekim 22 °C sicaklik ve % 40 nemde 48-72 saat siire sonunda
olen birey olmadigini tespit etmistir. Nem orant sirasi ile % 40, 57 ve 75 "e arttiginda
27 °C " de 48 saaticinde maruz birakilan boceklerin 6liim oranlar1 % 96.6, % 68.6 ve
% 16.6 olarak tespit etmistir. T. confusum icin 22 'C de % 57-75 nispi nem ortaminda
iki birey diginda biitiin bireylerin hayatta kaldig1 ve 27 'C" den itibaren maruz kalma

sliresinin artmasiyla 6liim oranin artmaya basladigini tespit etmistir.



Athanassiou ve ark. (2004) yulaf, cavdar ve tritikalede (Bugday x Cavdar
melezi) ticari diatom topragi Insecto®, PyriSec® ve SilicoSec® adliiki ticari diatom
topragimin piring biti (S. oryzae) ve kirma un bitine (T. confusum) kars1 etkinligini
belirlemislerdir. Calisma 26°C sicaklikta % 60 nispi nemde ve 0.75, 1 ve 1.5 g/kg
konsantrasyonunda tritikale, cavdar ve yulafla karigtirilarak ydritilen deneme sayimlarini
birinci gln, ikinci gun, bir hafta ve iki hafta sonra yapmislardir. Ayrica T. confusum
erginlerinde 6limlerin (¢ hafta sonra belirlemislerdir. Biitiin tahillarda bir haftalik
diatom uygulamalarinin S.oryzae erginlerinde % 100 oOliimiine sebep oldugunu
belirlemislerdir. T.confusum erginlerinde 6limlerin G¢ haftalik sonunda % 100'e
ulagsmadigini tespit etmislerdir. T. confusum igin 6lim orami yulafta, diger iki tahila
(tritikale, cavdar) oranla yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. S. oryzae igin denenen
biitlin  konsantrasyonlarda bir haftalik uygulama sonucunda esit diizeyde Oliim
belirlemislerdir. PyriSec® adli diatom topraginin etkinligini S. oryzae'e karsi calisilan
diger iki diatom topragi etkinliginden daha fazla oldugunu bulmuslardir. Test edilen
iki  bocek tdrd igin diatom topragi ile muamele edilmis tahilda biraktiklart
yumurtalardan yeni nesil ergin soylart kontroldekine gore o6nemli diizeyde azalmis
oldugunu tespit etmislerdir.

Kostyukovsky ve ark. (2010) DDDE® adli ticari diatom preparatin etkisinin
0.5, 1.2 ve 4 g/kg konsantrasyonlarinda O. surinamensis, S.oryzae, R. dominica, ve
T. castaneum erginlerine kars1 test etmislerdir. Preparat ¢alismalarin da iki haftalik, g
haftalik ve bir ay sonunda denemesi yapilan ambar zararlilarinin 6liim oranlarini test
etmislerdir. Uygulamanin sonucu olarak ambar zararlarindan T.castaneum ve R.dominica
ergin bireylerinin S. oryzae ve O. surinamensis ergin bireylerine gére DDDE® adli
ticari diatom topragina gore daha fazla dayanikli oldugunu bildirmislerdir.Y liksek
konsantrasyon (4 g/kg igin) bir ay sonunda sayimlarda T. castaneum ve R. dominica
ergin bireylerinde 6lim oranlarinin % 100" e ulasmadigin1 tespit etmislerdir.

Beris ve ark.(2011) Insecto® adli ticari diatom topragimmin ekin kambur biti
(R.dominica) erginlerinde 0.25, 0.5, 1, 1.5 ve 2 g/kg dozlarim uygulamis ve bir, iki
ve (¢ hafta sonunda 6liim oranlarin1 ve LDsg degerlerini hesap etmislerdir. % 40 nispi
nem ve 25 ‘C sicaklik ortaminda bir, iki ve Uc hafta sonunda LDso degerleri sirasi ile
1.02, 1.31 ve 1.43 g/kg olarak bulunurken % 55 nispi nem ve 25°C sicaklik ortaminda
LDso degerleri sirast ile 0.93, 1,31 ve 1.59 g/kg olarak tespit etmislerdir. Uygulama



sonunda g¢ogunlukla nispi nem orani ile LDso degerleri arasinda bir paralellik oldugunu
yapilmis olan sayimlar sonucunda tespit etmislerdir.

Akhtar ve Isman (2013), diatom topragmmi 5, 10, 15 ve 20 mg dozlarinda
C.lectularius (Hemiptera: Cimicidae) karsi uygulamis ve diatom topraginin C. lectularius
tarafindan almmasi1 farkli boceklere tasiyip tasimadigini oda kosullarinda (26 ‘C) test
etmislerdir. DE vicuduna almasi DE'siz boceklere tasiyacak olan tahtakurularini ilk
olarak zeminine filtre kagidi koyularak ve filtre kagidi {lizerine diatom topragi
uygulanmis olan plastik petri kaplari igerisinde 10 dakikalik siire kazanimdan sonra
igerisinde diatom topragina maruz kalmayan tahtakurularmin oldugu temiz plastik petri
kab1 icgerisine koymuslardir. Her bir petri kabina tahtakurulari i¢in yasam alanlari
olusturmak igin /4 oraninda katlanms filtre kagidi eklemislerdir. Caligmadan 24
saatlik kademelerle 6lim oranlarin1 tespit etmislerdir. Olim oranlarmin ilk 24 saatlik
stiresinden sonra ¢ok az oldugunu nitekim devam eden glnlerde bu oranin
yiikseldigini tespit etmislerdir. Nitekim 20 mg diatom topragi icin LCso degerlerin 48
ve 216 saatte sirasi ile 5.1 ve 24.4 mg olarak tespit etmislerdir. Ancak 216 saatte ait
olan LCso degeri ile 120 ve 144 saat slresi icin hesap edilen LCso degerlerinde
istatistiki olarak farklilik olmadigini tespit etmislerdir.Diatom topraginin C. lectularius un
horizontal olarak  giivenle tasidigim1  ve C.lectularius karsi etkili  oldugunu
bildirmislerdir.

Hosseini ve ark., (2014), diatom topragmin insektisidal etkinligini B.germanica
nimf ve erginlerin izerinde test etmislerdir. Biyolojik denemeler icin B. germanica
nin 1-6 nimf doénemi igerisinde rastgele secilmis olan nimf ve ergin dénemleri,
erginlerinde erkek bireyler kullanilmis ve B. germanica'nin hem ergin hem de nimf
donemlerinin oldugu toplamda 5 birey igerisine filtre kagidi olan test torbasi igerisinde
tuttuklarini belirtmislerdir. Bu test torbasi igerisinde bireylerin yaralanmasindan 2 saat
sonra diatom topraginin 2.5, 5, 10, 15, 20, ve 25 g/m? dozlarina 24, 48 ve 72 saat
icerisinde maruz birakmiglardir. Esit siirelerde ve dozlarda diatom topragiyla 50 ml
suyu karigtirarak ayr1 bir deneme daha olusturmuslardir. Diatom topragi ile su
karistmi  test kaplart  tamamen kurutularak 24 saat siire sonrasinda denemeye
koymuslardir. 24, 48 ve 72 saat olarak tanimlanan slrelerde Olii bireyler sayildiktan 7
gun sonra gecikmis 6liim oranlarin hesabin1 yapmak ic¢in hayatta kalmayr basarmis
bireylerin sayimini yapmislardir. Diatom topragmnin B.germanica nimfler igin 24, 48
ve 72 saat sonunda 2.5, 5, 10, 15, 20, ve 25 g/m? dozlarinda 6liim oranlar1 % 33.3-



81.1 olurken, gecikmis oliim orani ise % 72.2 oldugu, 25 g/m? 6liim oranini ise %
66.7- 100 oldugu tespit etmislerdir. Diatom topragmin tim dozlarda B. germanica
ergin  erkek boceklerde % 40-80 arasindan Olim  oranina sebep oldugunu
bildirmiglerdir. Diatom topragi ile su karisiminda Alman hamam bdcegi nimfleri
icin tum dazlarda 24, 48 ve 72 saatlik slirede maruz birakilmanin ardindan &liim
oranlart %16.7 - 80 arasinda oldugunu, ortalamasi gecikmis Oliim oranlar1 ise % 75
oldugunu ancak bununda en kuclk konsantrasyonu disinda istatistiksel olarak
onemli olmadigini, erkek ergin bocekler micadelesi igin ise tim dozlarda % 33.3- 80
Olim oranina sahip oldugunu test etmislerdir.

Rigvanli (2015), laboratuar sartlarinda yapmis olan uygulamada ii¢ ayr1 ylizeyin
(seramik, beton, parke) (zerinde solusyon halde Spinosin insektisidi Spinetoram in
Amerikan hamam boceginin ergin ve nimflerin Uzerinde residual kontak etkinligini
saptanmigtir. Amerikan hamam bdceginin ergin ve nimflerine seramik, parke ve beton
lizerinde 9 giin siireyle Spinetoram ‘nin 0.01, 0.0075, 0.005, 0.002, ve 0.001 mg/cm?
konsantrasyonlarina maruz birakmistir. Her 3 ¢alisma yiizeylerinde Spinetoram’in 0.001
ve 0.002 mg/cm? konsantrasyonlart Amerikan hamam boceklerinin  ergin  ve
nimflerinde diistik Oliim oranina  sebep olurken diger taraftan biitiin ¢alisma
yiizeylerinde  Spinetoram’m 0.005 mg/cm?  ve iizerinde olan konsantrasyonlar:
Amerikan hamam bdceklerinin ergin ve nimflerinde % 100 yada % 100°e yakin
6lime neden oldugunu saptanmistir. Tiim ¢alisma yiizeylerinde maruz birakma streleri
ile  konsantrasyonlar1 yiikseldik¢e etkisinin yiikseldigini bildirmistir. Her 3 ylzeyde
nimf wve erginlerde % 100 6limiin 7-9 giin arasinda 0.005 mg/cm? ile (zerinde
konsantrasyonda oldugunu agiklamistir. Bunun yaninda diisiik dozlarda 6lim oraninin
maruz birakma siresinin yiikselmesine ragmen % 100 o6limlere ulagmadigini tespit
etmistir.

Kiigiiksar1 ~ (2016), Spinosin insektisidi ~ Spinetoram ‘in soliisyon halinin
seramik, parke ve beton yiizeylerin lizerinde Alman hamam bdceginin, ergin ve nimf
donemlerine kars1 residual etkinligini belirlenmistir. Ayr1 yiizeyler {izerinde Alman
hamam bo6ceklerin, ergin ve nimf ddnemlerine kars1 igin 1,3, 5, 7 ve 9gun silreyle
Spinetoram’ 1n 2.5, 5, 7.5, 10, 15, 25, 50, 75 ve 100 mg/m? konsantrasyonlarda biyolojik
denemeler yiiriitmiistiir. Spinetoram'in 2,5 ve 5 mg/m? konsantrasyonlarinda biitiin
yizeylerde Alman hamam bodceginin nimf ve erginlerin 6liim oranlari diisiik olurken

75 ve 100 g/m? konsantrasyonlarda biitiin yiizeylerde Alman hamam bdceginin nimf



ve erginlerin 9.giin sonunda % 100 Olimune neden oldugunu tespit etmistir. Buna
ragmen 7.5, 10, 15, 25, ve 50 mg/m2 konsantrasyonlarinda Alman hamam bdceginin
ergin ve nimflerin maruz kalma siiresi yiikseldik¢e Oliim oranlarinin da yiikseldigi

ancak 9. glin sonunda % 100 6liim oranina ulasilamadigini tespit etmistir.



3.MATERYAL ve METOD
3.1.Materyal
3.1.1.Biyolojik testlerde kullamlan Amerikan hamam bécegi (Periplaneta americana)

3.1.1.1.Sistematikteki yeri

Sube . Arthropoda

Siif . Insecta

Takim . Blattodea

Familya . Blattidae

Cins . Periplaneta

Tur . Periplaneta americana (L.)

(https://www.extension.entm.purdue.edu)

Sekil 3.1. Periplaneta americana (L.)’nin yumurta paketi (A), ergin (B) ve nimf
dénemleri (C)



3.1.2. Periplaneta americana’ nin morfolojik ozellikleri ve kisa biyolojisi

Amerikan hamam bdceklerin boylarin uzunlugu 4-7 cm arasi ile degisen kahve
ve kirmizi arasinda renk degistiren tonlara hakimdirler. Erkek ve disi cinsiyettin
ergin  bireylerinde tam  gelismis  kanatlar  bulunmaktadir. Disilerin  kanatlarin
abdomeninde az aciklik varken, erkeklerin kanatlart abdomeni tamamen sarar.
Pronotumu sarimsi renkte olmakla beraber {izerinde gbze benzer iki tane siyah sekil
vardir.

Amerikan hamam bdceklerinin 6-13 deri degistirmeden sonra ergin olurlar. Nem
ile sicaklik gibi c¢evre kosullar1 gelisme siiresi igerisinde Onemli bir rol olurken
genellikle yumurtadan ergin doneme gegene kadar 6-12 ay gecmesi gerekir (Bell ve
Adiyodi. 1981: Smith ve Whitman. 1992). Amerikan hamam bdceklerinin 3 biyolojik
donemi bulunur. Bunlar; yumurta, bir dizi degisken nimf ve ergin donemidir. Disilerin
abdomenin ucundan ¢ikan 0.9 cm uzunlugunda siyah renkte olan yumurta paketi
(ootheca) wretirler. Bir yumurta paketinde 14-16 arasinda yumurta vardir. Hemimetabol
olan Amerikan hamam bdoceklerinin yumurtadan c¢iktiktan sonrasinda ¢ogunlukla ergin

birey goriiniimiinde ancak kanatlar1 yoktur.
3.1.3.Biyolojik testlerde kullanilan yerel diatom topraklar:

Biyolojik denemeler igin kullanilan K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklari
Cankir1 ve Kayseri illerinden alimmistir. K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklari U¢
farkli rezerv karisiminda elde edilmistir. K14 ve K16 kodlu yerel diatomlar Cankir1 ve
Kayseri illerinden olan diatom rezervenin bitiinii kapsayacak sekilde ayri noktalarda
ve alanlarda rastgele 10 ayr1 yarma islemi yaptirarak oluk Ornekler elde edilerek
almmistir. Ornekler karigtinlmis  olarak cuvallarla laboratuara getirilmistir. Diatom
rezervelerinden en az 5 kg oOrnek alinarak islemi tamamlanmistir. Kaya¢ seklinde
getirilmis olan diatom Ornekleri dogal sekline getirilmigtir. Diatom Orneklerini dogal
olarak hazirlanmasi i¢in 100+10 'C sicaklikta 2 saat siire ile kontrol edilir sekilde
havalandirmali  firinda %3-5 nem Kkapasitesine sahip olana kadar kurutulmustur.
Diatomu kurutma isleminden sonra ufak pargalart bir laboratuar degirmeninden en
yiiksek hizda 10 saniye boyunca ogiitiilerek elde edilerek yapilmistir. Bltun 6rnekler
daha sonraki islemde 100 mesh (149 pm) standart bir elek yardimiyla elenmis
sekilde ve elegin altinda kalmis yumusak, nemli ufak parcalar1 havalandirilarak bir

firnda 40 °C’ de 24 saat siiresince kurutulmus sekilde elde edilmistir. Bu islem



sonucunda 149 mikron yada daha ufak partikiil buylkligiinde olan dogal toz diatom

topragint elde edilerek islemi tamamlanmstir.

Sekil 3.2. Biyolojik testlerde kullanilan yerel diatom topraklari

3.1.3. Biyolojik testlerde kullanilan yiizeyler

Test siresi boyunca parke, beton ve seramik ylzeyler icin plastik kutular
(100x100x60 mm) i¢inde hazirlanmis sekilde kurulmus olan denemelerde siire iginde
plastik kutularin igerisine hava giris ve ¢ikisini saglamak amaciyla plastik kutularin

kapagin orta kisimlarinda igne ile delikler acarak havalandirilmasi saglanmistir.
3.1.3.1. Parke yuzey

Biyolojik denemelerde kullanildigi laminant parke ve en 717 E-1 standartlarina
uygun sekilde {iretimi yapilmis olan laminant parkeler neme karst dayanikli olan (High
Density Fiberboard,HDF) ve laminant parkeler 1200x195x8 mm boyut durumundayken
100x100 mm boyutunda kiigiilterek bu uygulamanin boyutlar1 hazirlanmistir.

3.1.3.2. Beton yuzey

Biyolojik denemelerde kullanildigi beton yiizey 200 g ¢imento+50 ml su ile
karistirarak hazirlananmis olan harg, plastik har¢ kutularin icine dokilerek ve bir

sonraki asamada plastik kutular (100x100x60 mm) i¢ine dokiilmiis olan harci, acik
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havada kurumasi ic¢in  bekletilerek harcin kurumasini saglayarak beton yiizeyin

olugmas1 gerceklestirilmistir.

3.1.3.3. Seramik yuzey

Biyolojik denemelerde kullanildigi seramik yiizey kaolin, kil, feldspat, kalker ve
kuvars maddelerinin ayr1 miktarlarda karisimi yapilarak TS202 standartlara uygun
sekilde 150x150x5.5 mm boyutlandirilarak elde edilmistir. Testlerde kullanim
durumuna getirmek iizere daha sonraki islemde seramik kesici yardimiyla 100x100

mm boyutuna getirerek bu uygulamayr hazirlanmistir.

Sekil 3.3. Biyolojik testlerde kullanilan Parke (A), Beton (B) ve Seramik (C) ylizeyler
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3.2. Metod

3.2.1. Laboratuar sartlarinda Periplaneta americana nin yetistirilmesi

Bu c¢alisma boyunca Amerikan hamam bocegi kullanilmistir. Elli 1t” lik plastik
kutular igerisine kiiltiire alinmis olan P.americana, % 655 nispi nem ve 25+1 °C de
olan ortam sartlarina hakim iklim odasinda ve karanlik ortamda tutularak yapilmistir.
P.americana‘yr plastik Kutularin igerisine alinmis olan yumurta kaplariyla yasam
ortamlar1 olusturulmugtur. Besin ihtiyacin1 haftanin ¢ giinii sebzeli Chappi marka
kuru kopek mamast ve sigir eti ile besinleri verilmistir. Su ihtiyaglar ise plastik
tUpler icine alinan tiiplerin agizlaria tiillerin fitil durumunda koyulmus seklinde ve
bu tdpler 50 I'lik plastik kutular igine birakilmistir. Bdceklere suyun ve besini
verilmesi ayni zamanda yapilmistir. Tim ¢alisma boyunca P.americana'nin yanliz

ergin donemleri kullanilmistir.
3.2.2. Biyolojik etkinlik testleri

Biyolojik testleri, % 655 nispi nem ve 25+1°C sicakligina sahip iklim odasinda
yapilmistir. Deneme siiresi boyunca besin ve su verilmemistir. Bocekler lizerinde 2.5,
5, 10, 20, 40,80 ve 100 g/m2 dozlarda diatom topraklarini (K14, K16) kullanilmustir.
Doz denemelerde hassas terazi ile tartarak diatom topraklart parke, beton ve seramik
yiizeylerin tizerine birakarak kullanmilmigtir. Parke, beton ve seramik yizeylerin
Uzerine brrakilan diatom topraklarin, homojen sekilde dagitimi yaparak laboratuar
ortamindan kiiltire alinmis olan Amerikan hamam bdcegi erginlerinden beser tane
kullanilmigtir. Denemelerde ii¢ tekerriirlii olacak sekilde ve her tekerriirde 5 tane ergin
bocek kullanilmistir. Kontrol iinitesi ise li¢ tekerriirlii olacak sekilde besin ve su
vermeyerek ve diatom topraklar1 kullanmayarak, her tekerriir de beser tane ergin bocek
kullanilmistir. Zaman denemleri i¢in ise doz denemeleri siiresince en yiiksek % 6liim degeri
sabit tutularak farkli siirelerde maruz birakilan denemeler farkli bir uygulama olarak
kurulmustur. Her bir maruz kalma siiresi i¢in farkli kontrol iiniteleri kurulmustur. Zaman
denemelerinde 3 tekertirlii ve her tekerriirde 5 ergin kullanilmigtir.

Denemelerde sayim yapilirken kontroldeki boceklere kiyasla bacaklart ve
antenleri hareketsiz kalan, butin bocekler 610 olarak kabul ederken (Toews ve ark.,
2003) ergin boceklerde kosma, yiirime yetenekleri olmasa da anteni ise hareket eden
ergin boceklerin canli kabul edilmistir. Sayim siiresi boyunca Olmiis olan biitiin

bocekler, metal pens ile deneme yiizeylerde kullanilan plastik kutulardan alimistir.
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3.2.3.Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizi

Yapilan c¢aligmada P.americana nin ergin donemleri i¢in K14 ve K16 kodlu
yerel diatom topraklarinin ayr1 Yylzeylerin (zerinde, uygulama sirelerinde ve dozlarda
biyolojik denemeler kurulmus ve deneme i¢in EXCEL tablolar1 olusturarak
yapilmustir. Biyolojik testlerde kullanilan her bir ¢alisma igin P. americana‘ nin 6lim
oranlar1 (%) hesaplanmistir. Oliim oranlar1 Arcsin transformasyonuna tabi tutulduktan
sonra bu verilere cift yonlu (faktorler; maruz kalma siresi ve doz) varyans analizi
(ANOVA) (Minitab,2017) uygulanmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 Onem
seviyesinde Tukey testi ile belirlenmistir (Minitab, 2017). iki farkl yerel diatom topraginin
etkisinin belirlendigi deneme sonucundaki 6liim oranlar1 %10 altinda kaldig1 i¢in Abbott’un

formald uygulanmamastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1.K14 Kodlu Yerel Diatomun Yiizey Uygulamasina Ait Biyolojik Testler
4.1.1.Beton yuzey tzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkh dozlarina maruz

birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlari

Beton yiizey iizerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11gUln
sireyle maruz birakilan P.americana erginlerinin 6lim orani Gizelge 4.1'de verilmistir.
Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda K14 kodlu yerel diatom topraginin
maruz birakma stiresinin (Fs,104 =189.82 P<0.01), K14 yerel diatom topraginin dozlarinin
(Fe,104=72.69 P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma siiresi ve doz) arasindaki etkilesiminin
(F24,104=2.91 P<0.01) P.americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak
onemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlar
2.5, 5, 10 ve 20 g/m? dozlarina ait olurken higbir P.americana ergini 6lmedigi goriilmiistiir.
Birinci giinden itibaren maruz kalma suresi icerisinde doz miktar: arttik¢a 6liim oranlarinin
orantil bir sekilde arttig1 belirlenmistir. Onbirinci giin sonunda istastiki analiz sonucunda en
diisiik 6lim oranlar1 2.5 ve 5 g/m? dozlarina ait oldugu ve P.americana erginlerinin
Uzerinde etkisinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Onbirinci gln sonunda maruz kalma
stresi igerisinde doz miktar yiikseldikge 6liim oranlarinda orantili bir sekilde yiikseldigi
belirlenmistir. Onbirinci giin sonunda 10 g/m? dozundan itibaren o6liim oranlart %100'e
ulagmustir.

Cizelge 4.1 yatay olarak incelediginde P.americana erginlerinin K14 yerel kodlu
diatom topraklarmin 2.5 g/m?dozun birinci giiniinde hi¢ 6liim olmazken tictincii ve sonraki
ginlerde maruz kalma siirelerinde diisiik 6liim orani goriilirken maruz kalma suresi
boyunca istastistiki olarak birbirinden farkli olmadig:i tespit edilmistir. P.americana
erginlerinin K14 yerel kodlu diatom topraklarinin 20 g/m? dozunun birinci giinde 6lim
olmazken tguncil giinde 6liim oranin diisiik oldugu tespit edilmistir. Yedinci glnden itibaren

20 g/m? dozda 6lim oran1 %100 e ulasmistr.
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Cizelge 4.1.Beton yiizey lzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarma 11gun

stireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orant

Doz Oliim Oram (%)*+S.Hata FveP
(g/m?) Degeri*
1.gUn 3.gun 7.gun 9.gUn 11.gun
2.5 0+0 26.6+6.6 46.6+6.6 53.316.6 | 60+11.5 | Fs414=22.19
Bb Ad Ac Ac Ab P<0.01
5 0+0 33.616.6 53.316.6 73.316.6 | 86.6x6.6 | F1,14=29.57
Db Ccd BChc ABb Aa P<0.01
10 0+0 46.6+6.6 73.316.6 80+0 100+0 | F4,14=168.8
Db Ccd Bb Bb Aa P<0.01
20 0+0 53.3+6.6 1000 1000 100+0 | F414=542.1
Cb Bc Aa Aa Aa P<0.01
40 13.3+6.6 80.3+0 100+0 1000 100+0 | F4,14=63.40
Cab Bb Aa Aa Aa P<0.01
80 33.3£17.6 100+0 100+0 1000 100+0 | F414=15.25
Bab Aa Aa Aa Aa P<0.01
100 46.6+13.3 100+0 100+0 1000 100+0 | F4,14=34.37
Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 6.6+6.6
Fve P | F620=5.75 | F620=65.92 | F620=71.89 | F620=73.9 | Fs20=12.5
Degeri* | P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 0nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

4.1.2. Parke yuzey tzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkh dozlarina maruz

birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlari

Parke yiizey uzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11giin
slireyle maruz birakilan P.americana erginlerinin 6liim oranmi gizelge 4.2°de verilmistir.
Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda K14 kodlu yerel diatom topraginin
maruz birakma siiresinin (F4104=239.12 P<0.01), K14 yerel diatom topraginin dozlarinin

(Fe,104 =64.10 P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma siiresi ve doz) arasindaki etkilesiminin
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(F24,104=7.08 P<0.01) P.americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak
onemli derecede etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.2 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6lim oranlari
2.5 g/m? dozunda goriltrken ve P.americana erginlerini 6lmedigi goriilmiistiir. Birinici guin
disinda diger giinlerde maruz kalma siirelerinde doz miktar1 arttikca 6liim oranlarinin
orantil1 bir sekilde arttig1 belirlenmistir. Onbirinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlar 2.5,
5 ve 10 g/m? dozlarmda gorilirken P.americana erginlerin tizerinde etkisinin diisiik oldugu
tespit edilmistir. Onbirinci giin sonunda maruz kalma siiresi igerisinde doz miktari
yiikseldik¢e 6liim oranlarinda orantili bir sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Onbirinci gln
sonunda 20 g/m? dozundan itibaren &liim oranlar1 %100'e ulasmustir.

Cizelge 4.2 yatay olarak incelediginde P.americana erginlerinin K14 yerel kodlu
diatom topraklarinin 2.5 g/m? dozun birinci giiniinde hig 6liim tespit edilmemistir. Uglincl
ve sonraki giinlerde maruz kalma siirelerinde diisiik 6liim oranina neden olurken maruz
kalma siresi boyunca istatistiki olarak birbirinden farkli olmadig: tespit edilmistir.
P.americana erginlerinin K14 yerel kodlu diatom topraklarmin 40 g/m? dozunun birinci
ginde 6lum olmazken Ucinct ve yedinci glnlerde o6lim oranmn diisiik oldugu tespit

edilmistir. Dokuzuncu giinden itibaren 40 g/m? dozda 61im oran1 %100 e ulasmustir.
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Cizelge 4.2.Parke yilizey lzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11gin

stireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orani

Doz Oliim Oram (%)*+S.Hata F ve P
(g/m?) Degeri*
1.gUn | 3.gUn 7.gUn 9.gUn 11.gun
2.5 0+0 0+0 0+0 26.6£6.6 | 26.6%£6.6 | F414=39.88
Ba Ba Bd Ab Ac P<0.01

5 0+0 0+0 200 40+11.5 60£11.5 | F414=27.04
Ca Ca Bc ABDb Ab P<0.01

10 0+0 6.6+6.6 33.3+6.6 | 53.316.6 800 F4,14=31.22
Ca Ca Bbc ABDb Ab P<0.01

20 0+0 6.616.6 53.3+6.6 | 86.6+6.6 1000 | F4,14=44.40
Ca Ca Bb Aba Aa P<0.01

40 0+0 13.3+13.3 86.6+6.6 1000 100+0 | F4,14=37.65
Ba Ba Aa Aa Aa P<0.01

80 0+0 46.6+13.3 100+0 1000 1000 | F414=126.1
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

100 0+0 66.6+13.3 100+0 1000 100+0 | F4,14=28.93
Ba Ba Aa Aa Aa P<0.01

Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0

FveP - F620=2.90 | Fe20=73.1 | F620=29.9 | Fs20=61.2

Degeri* P=0.047 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 0nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayn siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

4.1.3.Seramik yuzey Uzerinde K14 kodlu yerel diatom topragmmin farkh dozlarma

maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlar:

Seramik yiizey Uzerinde K14 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11giin
sireyle maruz birakilan P.americana erginlerinin 6liim orani gizelge 4.3 de verilmistir. Cift
yonlu varyans analizi (ANOVA) sonucunda K14 kodlu yerel diatom topragmnin maruz
birakma siiresinin (Fs,104=184.88 ve P<0.01), K14 yerel diatom topraginin dozlarmin
(Fe,104=71.40 ve P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma siiresi ve doz) arasindaki
etkilesiminin (F24104=6.41 ve P<0.01) P.americana erginlerinin 6lim oranlar1 {izerinde

istatistiki olarak 6nemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlar1 2.5
g/m? dozunda goriiliirken P.americana erginlerde hi¢ 6liim tespit edilmemistir. Birinici gin
disinda diger uygulama siirelerinde doz miktar1 arttik¢a 6liim oranlarinda orantili bir sekilde
arttig1 belirlenmigtir. Onbirinci gin sonunda diisiik 6liim oranlar1 2.5, 5, 10 ve 20 g/m2
dozlarinda goriilirken P.americana erginlerinin tizerinde etkisinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Onbirinci giin sonunda maruz kalma siiresi igerisinde doz miktar1 yiikseldikge
oliim oranlarinda orantili bir sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Onbirinci gun sonunda 40
g/m? dozundan itibaren 6lim oran1 %100°e ulagmustir.

Cizelge 4.3 yatay olarak incelediginde P.americana erginlerinin K14 yerel kodlu
diatom topraklarinin 2.5 g/m? dozunun birinci, tciincii ve yedinci giiniinde hi¢ 6lim
olmazken, dokuzuncu ve onbirinci glinlerinde maruz kalmasi sonucunda diigiikk oranda
6lim oranina neden oldugu ve maruz kalma siiresi boyunca istastistiki olarak birbirinden
farkli olmadigi tespit edilmistir. P.americana erginlerinin K14 yerel kodlu diatom
topraginin 80 g/m? dozunun birinci giinde 61im olmazken tigiincii giinde 6liim oranin diisiik
oldugu tespit edilmistir. Yedinci giinden itibaren 80 g/m? dozda 6lim oram %100'e

ulagmustir.
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Cizelge 4.3.Seramik ylizey Uzerinde K14 kodlu yerel diatom topragimin farkli dozlarina

11giin sireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orant

Doz Oliim Oram (%)*+S.Hata F ve P

(9/m?) Degeri*
1.gUn 3.gUn 7.gun 9.gUn 11.gun

2.5 0+0 0+0 0+0 6.6x0 26.6+6.6 | F4,14=9.25
Ba Bc Bc Bc Ac P<0.01

5 0+0 6.6£6.6 | 33.3£17.6 46.6x0 600 F4,14=6.18
Ca BChc ABChbc ABb Abc P<0.01

10 0+0 6.6+6.6 40+11.5 600 86.6+6.6 | F414=17.54
Da CDbc BCb ABDb Aab P<0.01

20 0+0 26.6x6.6 | 53.3£17.6 80+0 93.3+6.6 | F4,14=14.66
Ca BCab ABb ABab Aa P<0.01

40 0+0 40+11.5 1000 1000 1000 F4,14=172.2
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

80 0+0 53.316.6 1000 1000 1000 F4,14=542.1
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

100 0+0 66.6+6.6 1000 1000 1000 F414=434.7
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0

FveP - Fe20=12.4 | Fs20=22.2 | F620=20.3 | Fs20=21.4

Degeri* P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 0nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve aynm satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

4.2. K16 Kodlu Yerel Diatomun Yiizey Uygulamasina Ait Biyolojik Testler
4.2.1.Beton ylUzey Uzerinde K16 kodlu yerel diatom topragimin farkh dozlarna maruz

birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlari

Beton yiizey (zerinde K16 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11giin
slireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orani Gizelge 4.4°de
verilmistir. Yapilan ¢ift yonli varyans analizi (ANOVA) sonucunda K16 kodlu yerel diatom
topraginin maruz birakma siiresinin (F4,104=244.86 ve P<0.01), K16 yerel diatom topraginin

dozlarinin (Fe,104=107.99 ve P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma siiresi ve doz) arasindaki
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etkilesiminin (F24104=11.57 ve P<0.01) P. americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde
istatistiki olarak 6nemli derecede etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.4 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlar1
2.5, 5, 10 ve 20 g/m? dozlarinda gériiliirken P.americana erginler iizerinde etkisini olmadigi
tespit edilmistir. Tiim maruz kalma siirelerinde doz miktar1 arttik¢a Oliim oranlarinda
orantil1 bir sekilde arttig1 belirlenmistir. Onbirinci giinde en diisiik 6liim oranlar1 2.5 g/m?
dozunda gorulirken P.americana erginlerinde etkisinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Onbirinci  gun sonunda uygulama sirelerinde doz miktar1 yiikseldikge 6liim oranlarinda
orantili bir sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Onbirinci giin sonunda 5 g/m? dozundan
itibaren 6lim oran1 %100 e ulagmustir.

Cizelge 4.4 yatay olarak incelediginde P.americana erginlerinin K16 yerel kodlu
diatom topraklarinin 2.5 g/m? dozunda birinci ginde hi¢ 6lim olmazken, (igiincii ve
sonraki gunlerde, diisiikk oranda 6liim oranina neden oldugu ve maruz kalma slresi boyunca
istastistiki olarak birbirinden farkli olmadigi tespit edilmistir. P.americana erginlerinin K16
yerel kodlu diatom topragmin 10 g/m? dozunun birinci giiniinde 6lim olmazken dgiincii ve
yedinci glnlerde 6liim oranin diisiik oldugu tespit edilmistir. Dokuzuncu giinden itibaren 10

g/m? dozda 6liim oran1 %100'e ulasmistir.

20



Cizelge 4.4.Beton yizey lUzerinde K16 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11gin

stireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 61Um orani

Doz Oliim Oram (%)*+S.Hata FveP

(g/m?) Degeri*
1.gUn 3.gun 7.gun 9.gUn 11.gun

2.5 0+0 13.3+6.6 40+0 400 40+0 | F4,14=20.15
Bb Bc Ac Ac Aa P<0.01

5 0+0 20+0 46.6+6.6 66.6+6.6 10040 | F414=171.3
Eb Dbc Cc Bb Aa P<0.01

10 0+0 46.616.6 66.6+6.6 1000 10040 | F414=215.2
Db Cb Bb Aa Aa P<0.01

20 0+0 100+0 1000 1000 1000 -
Ab Aa Aa Aa Aa

40 33.3+13.3 100+0 1000 1000 10010 | F4,14=47.14
Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01

80 46.6+17.6 100+0 1000 1000 10040 | F414=18.82
Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01

100 60+11.5 100+0 1000 1000 100+0 | F4.14=30.90
Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01

Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0

F ve P | F620=16.6 | F620=83.6 | F620=124.8 | Fs20=180.1 -

Degeri* | P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 0nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

4.2.2.Parke yiizey iizerinde K16 kodlu yerel diatomun farkh dozlarda maruz birakilan

Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlar

Parke yuzey zerinde K16 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarma 11gin
slreyle maruz birakilan P.americana erginlerinin 6liim orani Gizelge 4.5'de verilmistir.
Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda K16 kodlu yerel diatom topraginin
dozlarinin maruz birakma siiresinin (Fs,104=421.46 ve P<0.01), K16 yerel diatom topraginin
dozlarinin (Fe,104=152.86 ve P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma suresi ve doz) arasindaki
etkilesiminin (F24,104=15.63 ve P<0.01) P. americana erginlerinin 6liim oranlar {izerinde

istatistiki olarak 6nemli derecede etkiye sahip oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.5 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlari
2.5 g/m? dozunda gorilirken P.americana erginlerinde hi¢ 6lmedigi tespit edilmistir.
Birinici giin disinda diger maruz kalma siirelerinde doz miktar1 arttik¢a 6liim oranlarinda
orantili bir sekilde arttig1 belirlenmistir. Onbirinci giiniinde en diisiik 6liim oranlar1 2.5, 5 ve
10 g/m? dozlarinda bulunurken P.americana erginlerinde etkinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Onbirinci giin sonunda maruz kalma siiresi igerisinde doz miktar1 yiikseldikce
o6liim oranlarinda orantili bir sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Onbirinci giinde 20 g/m?
dozundan itibaren 6liim oranin %100 e ulagmustir.

Cizelge 4.5 yatay olarak incelediginde P.americana erginlerinin K16 yerel kodlu
diatom topraklarmin 2.5 g/m? dozunun birinci, Ggiincii ve yedinci giiniinde hi¢ 6lim
olmazken dokuzuncu ve onbirinci giinlerde diisiik oranda 6liim oranina neden oldugu ve
maruz kalma stresi boyunca istastistiki olarak birbirinden farkli olmadigi tespit edilmistir.
P.americana erginlerinin K16 yerel kodlu diatom topragmin 40 g/m? dozunun birinci giinde
6lim olmazken dgiincl giinde 6liim oranin diisiik oldugu tespit edilmistir. Yedinci giinden

itibaren 40 g/m? dozda 6lim orant %100'e ulasmistir.
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Cizelge 4.5.Parke yiizey tizerinde K16 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina 11giin

stireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orani

Doz Oliim Orani (%)*+S.Hata FveP
(g/m?) Degeri*
1.gun | 3.gUn 7.gUn 9.gln 11.gun

2.5 0+0 0+0 0+0 20+0 6.6+6.6 | F414=68.92
Ba Bc Bc Ac Ac P<0.01

5 0+0 0+0 6.66.6 33.31+6.6 60+0 F4,14=27.15
Ba Bc Bc Abc Ab P<0.01

10 0+0 2040 33.3+6.6 46.6+6.6 86.6+£6.6 | F4,14=30.97
Ca Bb Bb Bb Aa P<0.01

20 0+0 20+0 86.6+6.6 100+0 1000 F4,14=104.89
Ca Bb Aa Aa Aa P<0,01

40 0+0 26.6+6.6 1000 1000 1000 F4,14=501.89
Ca Bb Aa Aa Aa P<0.01

80 0+0 400 1000 1000 1000 -
Aa Aab Aa Aa Aa

100 0+0 | 73.3+13.3 100+0 100+0 1000 Fs,14=44.48
Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01

Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 6.6+6.6

FveP - F620=18.41 | F620=63.65 | F620=191.16 | Fe20=41.60

Degeri* P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmigtir ve %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkli bityiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

4.2.3.Seramik yuzey Uzerinde K16 kodlu yerel diatom topragimin farkh dozlarina

maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim oranlari

Seramik yiizey uzerinde K16 kodlu yerel diatom topragmnin farkli dozlarma 11gin
slireyle maruz birakilan P.americana erginlerinin 6liim orani gizelge 4.6°da verilmistir.
Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda K16 kodlu yerel diatom topraginin
P<0.01),

dozlarinin (Fe 104=84.34 ve P<0.01) ve bu iki faktor (maruz kalma siiresi ve doz) arasindaki

maruz birakma siiresinin  (F4,104=190.38 ve K16 yerel diatom topraginin

etkilesiminin (F24,104=8.08 ve P<0.01) P.americana erginlerinin 6liim oranlari tizerinde

istatistiki olarak dnemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6 dikey olarak incelediginde birinci giin sonunda en diisiik 6liim oranlar1 2.5
g/m? dozunda bulunurken hicbir dozda P.americana ergini 6lmedigi tespit edilmistir.
Birinici giin disinda diger glinlerde doz miktar1 arttik¢a 6liim oranlarinda orantili bir sekilde
arttign belirlenmistir. Onbirinci giiniinde en diisiik 6liim oranlar1 2.5, 5 ve 10 g/m?
dozlarinda bulunurken P.americana erginlerinde etkinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Onbirinci  giin sonunda maruz kalma siiresi icerisinde doz miktar1 ylikseldikge 6liim
oranlarinda orantili bir sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Onbirinci giininde 20 g/m?
dozundan itibaren 6liim oranin %100 e ulasmustir.

Cizelge 4.6 yatay olarak incelediginde P. americana erginlerinin K16 yerel kodlu
diatom topraginin 2.5 g/m? dozunda birinci, Gclincii ve yedinci giinde hi¢ 6lim olmazken
dokuzuncu ve onbirinci glnlerde diisiik oranda 6liim oranina neden oldugu ve maruz kalma
sliresi boyunca istastistiki olarak birbirinden farkli olmadig: tespit edilmistir. P.americana
erginlerinin K16 yerel kodlu diatom topragummn 40 g/m? dozunun birinci giinde 6liim
olmazken ucuncli glinde oliim oranin disiik oldugu tespit edilmistir. Yedinci giinden

itibaren 40 g/m? dozda 6lim orant %100'e ulasmistir.
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Cizelge 4.6.Seramik yizey Ulzerinde K16 kodlu yerel diatom topragmin farkli dozlarina

11giin sireyle maruz birakilan Periplaneta americana erginlerinin 6liim orani

Doz Oliim Orani (%)*+S.Hata FveP

(g/m?) Degeri*
1.gin | 3.gun 7.gUn 9.gln 11.gun

2.5 0+0 0+0 0+0 13.3+6.6 20+0 F4,14=10.00
Ba Bc Bc ABd Ac P<0.01

5 0+0 0+0 13.3£13.3 | 26.6+£6.6 | 53.3+13.3 | F4,14=8.34
Ba Bc Bbc ABcd Ab P<0.01

10 0+0 0+0 26.6+17.6 60£11.5 60+11.5 | F4,14=10.46
Ba Bc ABbc Abc Ab P<0.01

20 0+0 6.6+6.6 | 53.3£13.3 80+11.5 100+0 F4,14=26.48
Ca Chbc Bb ABab Aa P<0.01

40 0+0 33.3+13.3 100+0 1000 100+0 | F4,14=133.26
Ca Bab Aa Aa Aa P<0.01

80 0+0 46.6£13.3 100+0 100+0 100+0 | F414=126.11
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

100 00 66.6+13.3 100+0 1000 100+0 | F4,14=118.93
Ca Ba Aa Aa Aa P<0.01

Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0

FveP - Fe20=14.9 | F620=23.9 | F620=22.7 | Fe20=44.5

Degeri* P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmigtir ve %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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4.3.Farkh Yuzeyler Uzerinde K14 ve K16 Kodlu Yerel Diatom Topraklarinn
Farkli Dozlarina Maruz Birakilan Periplaneta americana Erginlerin 7. Giln
Sonundaki Olim Oranlan

4.3.1.Beton yuzey Uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkh
dozlarina maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7. giin sonundaki

oliim oranlar:

Beton yiizey uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkli
dozlarina maruz birakilan P. americana erginlerin 7. gun sonundaki erginlerin 6lim
oranlart sekil 4.1’de verilmistir. Cift yonli varyans analizi sonucunda beton yuzeyin
Uzerinde K14 ve K16 kodlu vyerel diatom topraklarmin dozlarinin (Fe41=186.42 ve
P<0.01), diatom toprag: tiiriiniin (F141=1.77 ve P=0.19) ve bu iki faktoriin etkilesimden

(Fe,41=0.40 ve P=0.87) P. americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak
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Sekil4.1.Beton yizey (zerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarmin farkl

onemli etkiye sahip olmadigi belirlenmistir.
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dozlarma maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7. giin sonundaki

erginlerin 6liim oranlari
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Denemede kullanilan K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin beton yizey
lizerinde yedi giin sonunda 5 g/m? doz disinda diger tiim dozlarda istatistiki olarak
benzer etkiye sahip oldugu belirlenmistir. K14 kodlu yerel diatom topraginin beton
yiizey lzerinde yedi giin sonunda 5 g/m? dozunda K16 kodlu yerel diatom topragidan

istatistiki olarak daha yiiksek etkinlige sahip oldugu belirlenmistir.

4.3.2.Parke ylzey Uzerinde K14 ve K16 kodlu vyerel diatom topraklarimin farkh
dozlarina maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7. giin sonundaki

olim oranlan

Parke yuzey (zerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkli
dozlarina maruz birakilan P.americana erginlerin 7. gin sonundaki erginlerin 6lum
oranlart sekil 4.2°de verilmistir. Cift yonli varyans analizi sonucunda parke yuzeyin
tizerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin dozlarmin (Fe41=129.88 ve
P<0.01), diatom toprag: tiiriiniin (F1,41=2.25 ve P=0.14) ve bu iki faktoriin etkilesimden
(Fe,41=4.81 ve P<0.01) P. americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak

onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Parke ylzey Uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkli
dozlarina maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7.gtn sonundaki
erginlerin 61im oranlari
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Denemede kullanilan K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin beton yiizey
uizerinde yedi gin sonunda 10 ve 20 g/m? dozlar disinda diger tiim dozlarda istatistiki
olarak benzer etkiye sahip oldugu belirlenmistir. K16 kodlu yerel diatom topraginin beton
yiizey Uzerinde yedi giin sonunda 10 ve 20 g/m? dozlarda K14 kodlu yerel diatom

topragindan istatistiki olarak daha yiksek etkinlige sahip oldugu belirlenmistir.

4.3.3.Seramik ylzey Uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin
farkhh dozlarina maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7. gin

sonundaki oliim oranlar

Seramik yuzey Uuzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkli
dozlarina maruz birakilan P.americana erginlerin 7.gin sonundaki erginlerin 6lim
oranlart sekil 4.3’de verilmistir. Cift yonli varyans analizi sonucunda seramik yizeyin
Uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin dozlarinin (Fe41=45.78 ve
P<0.01) oliim oranlar1 iizerinde istatistiki olarak onemli dereceye sahip olurken, diatom
topragi tiirtiniin (F141=1.03 ve P=0.31) ve bu iki faktoriin etkilesimden (Fe¢41=0.45 ve
P=0.83) P. americana erginlerinin 6liim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak 6nemli

etkiye sahip olmadig: belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Seramik yuzey Uzerinde K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin farkls
dozlarina maruz birakilan Periplaneta americana erginlerin 7. giin sonundaki

erginlerin 6liim oranlar1
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Denemede kullanilan K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklarinin beton yiizey
lizerinde yedi giin sonunda 10 g/m? doz disinda diger tiim dozlarda istatistiki olarak benzer
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. K14 kodlu yerel diatom topraginin beton yiizey iizerinde
yedi giin sonunda 10 g/m? dozunda K16 kodlu yerel diatom topragindan istatistiki olarak

daha yiiksek etkinlige sahip oldugu belirlenmistir.

29



4.4. K14 Kodlu Yerel Diatom Topragmn 100g/m? Dozunun Farkh YUzeylerdeki
Periplaneta americana ‘min Ergine Etkinligi

Farkli yiizeyler {izerinde K14 kodlu yerel diatom topraginm 100 g/m? dozuna maruz
birakilan P.americana erginlerine ait 6lim oranlari gizelge 4.7 de verilmistir. Cift yonlu
varyans analizinde tlim yuzeylerin uygulama yuzeyinin (F2,44=20.82 ve P<0.01) ve maruz
birakilan siiresinin (F444=130.04 ve P<0.01) 6liim oranlar1 tizerinde istatistiki olarak 6nemli
dereceye sahip oldugu tespit edilmistir. Maruz birakilma siiresinin ve uygulama yiizeyi olan
bu iki faktoriin etkilesimini (Fg44=8.28 ve P<0.01) oliim oranlar1 {izerinde istatistiki olarak
O6nemli derecede etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.7 dikey olarak incelendiginde P.americana erginlerinde K14 kodlu yerel
diatom topraginin 100 g/m? dozunda birinci giinde parke ve seramik yiizeyde hi¢ 6liim
olmazken, beton yiizeyinde diisiik oranda 6lim olmustur. Uglincli giiniin  sonunda yalniz
betonda oliim % 100°e ulasirken, parke ve seramikte istatistiki olarak 6lum oranlari benzer
bulunmustur.Yedinci glinden itibaren tiim yiizeylerde 6liim oranlar1 % 100'e ulasmustir.

Cizelge 4.7 yatay olarak incelendiginde P.americana erginlerinde K14 kodlu yerel
diatom topragmin 100 g/m?® dozunda ve tim yiizeylerde maruz birakilma siiresi arttik¢a
erginlerin 6liim oranlarinda artis goriilmiistiir. K14 kodlu yerel diatom topraginin 100 g/m?
dozunda sadece beton yilizeyinde ucuncl giintin sonunda &liim % 100°e ulasirken, parke ve
seramikte istatistiki olarak 6liim oranlar1 benzerdir.Yedinci gunden itibaren tim yiizeylerde

Olim oranlar1 % 100°e ulasmistir.
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Cizelge 4.7 Farkli ylzeyler tizerinde K14 kodlu yerel diatom topragmin 100 g/m

2

dozuna maruz birakilan Periplaneta americana erginlerine ait 6liim oranlari

Uygulama Oliim Oram (%)*+S.Hata FveP
Yuzey Degeri*
1.gUn 3.gun 7.gUun 9.gln 11.gun

Beton 46.6£13.3 100+0 1000 100+0 100+0 F4,14=34.7
Yuzey Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01
Parke 0+0 66.6+£13.3 100+0 100+0 100+0 F4,14=28.3
YUlzey Bb Bb Aa Aa Aa P<0.01
Seramik 0+0 66.6+6.6 1000 1000 100+0 F4.14=43.7
YUzeyi Cb Bab Aa Aa Aa P<0.01
Kontrol 0+0 0+0 00 00 0+0

FveP F28=28.0 | F28=7.24 - - -

Degeri* | P<0.01 P=0.02

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayni siitunda bulunan farkl kiigiik harfler ve ayni satirda
bulunan farkl bilyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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4.5. K16 Kodlu Yerel Diatom Topragmn 100g/m? Dozunun Farkh YUzeylerdeki
Periplaneta americana ‘min Ergine Etkinligi

Farkl1 yiizeyler (izerinde K16 kodlu yerel diatom topraginm 100 g/m? dozuna maruz
birakilan P. americana erginlerine ait 6liim oranlar ¢izelge 4.8 de verilmistir. Cift yonll
varyans analizinde tim yizeylerin uygulama yuzeyinin (F244=23.52 ve P<0.01) ve maruz
birakilan siiresinin (Fs44=157.71 ve P<0.01) 6liim oranlar1 iizerinde istatistiki olarak 6nemli
dereceye sahip oldugu tespit edilmistir. Maruz birakilma siiresinin ve uygulama yiizeyi olan
bu iki faktoriin etkilesimini (Fg44=9.88 ve P<0.01) 6liim oranlari iizerinde istatistiki olarak
onemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.8 dikey olarak incelendiginde P.americana erginlerinde K16 kodlu yerel
diatom topragmin 100 g/m? dozunda birinci giinde parke ve seramik yiizeyde hig olim
olmazken, beton yiizeyinde diisiik oranda 61im olmustur. Ugiincii giinde yalniz betonda 6liim
% 100°e ulasirken, parke ve seramikte istatistiki olarak ¢liim oranlar1 benzer bulunmustur.

Yedinci gunden itibaren tiim yiizeylerde 6liim oranlar1 % 100°e ulagmistir.

Cizelge 4.8 yatay olarak incelendiginde P.americana erginlerinde K16 kodlu yerel
diatom topraginin 100 g/m?® dozunda ve tim yiizeylerde maruz birakilma siiresi arttikca
erginlerin 6liim oranlarinda artis goriilmiistiir. K16 kodlu yerel diatom topragmin 100 g/m?
dozunda sadece beton yuzeyinde Ucuncl ginin sonunda 6lim % 100°e ulasirken, parke ve
seramikte istatistiki olarak 6liim oranlar1 benzerdir. Yedinci glinden itibaren tum yiizeylerde

Oliim oranlar1 % 100°e ulasmistir.
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Cizelge 4.8.Farkl yizeyler izerinde K16 kodlu yerel diatom topraginm 100 g/m?

dozuna maruz birakilan Periplaneta americana erginlerine ait 6liim oranlari

Uygulama Oliim Oram (%)*+S.Hata FveP
Yuzey Degeri*
1.gun | 3.gln 7.gun 9.gun 11.gUn

Beton 60+11.5 1000 100+0 100+0 100+0 F4.14=30.90
Yuzey Ba Aa Aa Aa Aa P<0.01
Parke 0+0 73.3£13.3 100+0 100+0 100+0 F4,14=44.8
YUuzey Bb Aa Aa Aa Aa P<0.01
Seramik 0+0 66.6+£13.3 10040 100+0 1000 F4,14=118.9
Ylzey Cb Ba Aa Aa Aa P<0.01
Kontrol 0+0 0+0 00 0+0 00

FveP |Fs=535 | F=4.14 - - -

Degeri* | P<0.01 P=0.07

*Verilere ¢ift yonll varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ayn1 siitunda bulunan farkli kii¢iik harfler ve aymi satirda
bulunan farkli biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada laboratuar kosullarinda K14 ve K16 kodlu iki farkli Turk diatom topraginin
yedi farkli dozlarda, ii¢ farkli yiizeyin ( beton, parke, seramik) Uzerinde P.americana
erginlerine kars1 insektisidal etkisini belirlenmistir.

Diatom topraginin c¢evreye zarar etkisinin olmadigi gibi bir insektisit oldugu,
depolanmus iiriin, bahge ve evlerde zararlilara karsi miicadelede kullanilmistir (Quarles,
1992). Hosseini ve ark. (2014) yapilan c¢alismada diatom topraginin insektisidal etkinligini
B.germanica nin ergin ve nimflerin  izerinde test etmiglerdir. Biyolojik testlerde
B.germanica nin 1-6 nimf doénemlerinde rastgele segilen erkek erginleri ve nimf dénemindeki
bireyleri kullanilmig ve B.germanica’ nin hem ergin hem nimf ddnemlerine ait toplamda 5
birey igerisinde filtre kagidi bulunan test torbasi iginde tutuklarmmi belirtmislerdir. Bu test
torbasi icerisinde boceklerin yararlanmasindan 2 saat siire sonra diatom topraginin 2.5, 5,
10, 15, 20 ve 25 g/m2 dozlarma 24, 48 ve 72 saat slreyle maruz birakmiglardir. Diatom
topraginin B.germanica nimflerine karsi 24,48 ve 72 saat sonunda 2.5, 5, 10, 15, ve
20 g/m? dozlarda o6liim oranlarmin %81.1-33.3 oldugunu, gecikmis &liim oranin % 72.2
oldugunu ve 25 g/m?dozda &6liim oranmin ise % 66.7-100 olarak belirtmislerdir. Diatom
topragmin tiim dozlarinda B.germanica ergin erkek bdcekleri igcin % 40 - 80 arasinda
Olim oran1 oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu galismalar sonucunda gostermistir Ki
diatom topraginin boceklere karst miicadelesinde etkisinin genellikle uygulama suresi ve
uygulama dozu arttikga etkinliligi daha da artmaktadir. Benzer sekilde Shams ve
ark.(2011) laboratuar sartlarinda Silicosec® adli ticari atom preparatin 250, 323, 426, 562
ve 750 mg/kg dozlarimin bugday iizerinde S. granarius ergin bireylere kars1 etkinliklerini
tespit etmislerdir. Calisma da 24, 36 ve 48 saat siiresinden sonra diatom topragi
caligmalarina ait O0liim oranlarimi test etmislerdir. Calismalari sonucunda uygulama siiresi
ile farkli diatom topragi dozlarinin S. granarius erginleri iizerinde Onemli bir etkinlgi
oldugunu belirtmisler ve calismadaki diatom topraginin dozu ve bdcegin maruz
birakilma siiresi arttitkga Oliim oranlarinda arttigini bildirmislerdir. Bu ¢alismalara benzer
sekilde mevcut ¢alismada da maruz birakilma siiresi ve doz orami arttikca ergin Amerikan

hamam boceklerin 6liim orani da paralel olarak arttigin1 gosterilmistir.
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K14 ve K16 kodlu yerel diatom topraklari ve ii¢ farkli uygulama yizeyi ile
kurulmus olan biyolojik denemeler sonucunda 2.5 g/m? dozunda etkinligini diisiik oldugu
ama maruz birakilma siiresi arttikga etkinligide arttigi tespit edilmistir. K14 kodlu yerel
diatom topragmm; beton yiizeyinde 10g/m? dozda, parke yiizeyinde 20g/m? dozda ve
seramik ylzeyinde 40g/m? dozda onbirinci gin sonunda etkinligini yiiksek oldugu ve
onbirinci gun sonunda %2100 6liim oranina ulastigi belirlenmistir. K16 kodlu yerel diatom
topragmnin; beton yiizeyinde 5g/m? dozda, parke yiizeyinde 20g/m? dozda ve seramik
yizeyinde 20g/m? dozda onbirinci giin sonunda etkinligini yiiksek oldugu ve onbirinci
giin sonunda %100 6lim oranina ulagtigi belirlenmistir. Test edilmis tim doz oranlarinda
K14 ve KI16 karsilastirildiginda; Beton ve seremik yuzeylerde K16 yerel diatom topragi,
K14 yerel diatom topragindan etkinligi daha yiiksek oldugu gorilirken parke yuzeyinde
diatom topraklarmin etkinligi benzer oldugu tespit edilmistir. K14 ve K16 kodlu yerel
diatom topraklarinin 100 g/m? dozuna maruz birakilan P.americana erginlerine ait ii¢ farkli
yiizey tizerinde kurumu yapilan zaman testlerin sonucunda K14 ve K16 kodlu yerel
diatom topraklarinin etkinligi benzer oldugu tespit edilmistir.

Tim bu g¢alismalar sonucunda K14 ve K16 kodlu yerel diatomlarin P. americana
erginlerine karst mucadelesinde kullanma kapasitesinin oldugunu ve bdcegin miicadelesi
icin kullanilan genis spektrumuna sahip sentetik insektisitlere alternatif olacagini tespit
edilmistir. Nitekim diatom topraginin cesitlerinin Amerikan hamam boceginin  dogal
yasam sartlarinda uygulanabilirligine ve dogal sartlarda uygulamasi yaptiginda hamam
bocegi disindaki diger canli etmenler ile etkilesimlerini belirlemesi i¢in genis kapsamli

bir calisma ile ortaya koyarak yapmasi gerekir.
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