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1.GIRIS

Yerfist1ig1, Rosales takiminin Leguminoseae ailesinden, Arachis hypogaea L. tiiriine
ait olup 2n=40 kromozoma sahiptir. Diinyada subtropik ve tropik iklim boélgelerine uyum
saglamis ve bu bolgelerde ekilisi artmistir. Tek yillik bir bitkidir. Birinci {irtin ya da ikinci
tirtin olarak yazlik yetistirilir. Tarla bitkileri igerisinde yagli tohumlular grubuna dahildir.
Toprak altinda meydana gelen kapsiilleri sebebiyle diger bitkilerden farkli bir gelisim
gosterir. Yiiksek yag ve protein igerigi sayesinde insan ve hayvan beslenmesinde onemli

oldugu kadar, havanin serbest azotunu topraga kazandirilmasina aracilik ettigi i¢cin 6nemli

bir bitkidir (Ergin, 1986).

Yerfistiginin orijini Giiney Amerika’nin bati kiyisinca uzanan And Daglari’nin
dogu kesimidir. Portekizliler tarafindan 16. yiizyilda Amerikanin kesfinden sonra
gemilerle Avrupa’ya getirilen yerfistigi daha sonra Asya ve Afrika’da da yayginlasmis ve
gecen siiregte Pasifik Adalari’na kadar ulagmistir. Peru’da yerfistigi ile ilgili 3750-3900 yil
oncesine ait arkeolojik kayitlar bulunmustur (Kadiroglu, 2013).

Diinya’da sanayide islenerek tohumlarindan yag elde edilen bitkilerin basinda,
soya, Yyerfistigi, aycigegi, kolza, pamuk gelmektedir. Tiirkiye’de iiretimi yapilan yagl
tohum miktart 2.5 milyon ton civarindadir. 2013 yili iiretim verilerine gore, diinyada
yaklasik 45.700.000 ton yerfistig1 iiretilmistir ve yerfistigimin kabuklu meyve verimi ise
169 kg/da’dir. Diinya’daki tiretimin % 37’sini Cin (17 milyon ton), % 20’sini Hindistan
(9.5 milyon ton), % 6.5’ini Nijerya (3 milyon ton), % 4.1’ini ABD (1.89 milyon ton) ve %
3.8’ini Sudan (1.7 milyon ton) karsilamistir. Tiirkiye’de 2013 yilinda, yerfistigi ekim alani
37.000 ha civarinda olup, yerfistigi tiretimi 123.000 ton ve kabuklu meyve verimi ise
ortalama 330.0 kg/da’dir. Ulkemizdeki yerfistig1 verimi, diinya ortalamasindan oldukga
yiiksektir. Ulkemizde yerfisnginin dekara kabuklu meyve verimin yiiksek olmasimin
sebebi, ekilislerin sulanan verimli kiy1 ovalarinda yapilmasidir (Anonim, 2013). Ancak
tilkemizde yerfistig1 yetistiriciligi yapilan siire¢ icerisinde dekardan alinan kabuklu meyve
veriminde bliyiik 6l¢iide artis olmamus, aksine verimde diismeler yasanmistir. Bu durumun
sebebi, ayni tarlaya miinavebe yapilmaksizin siirekli yerfistig1 ekildiginden, hastaliklarin
topraga yiiksek oranda bulagsmasidir (Arioglu, 2007). Bu noktada ekimden 6nce tohum
ilaglamasi 6nem arz etmektedir. Sekil 1.1’de ilagli tohum ve pnomatik (havali) ekim

mibzeri gosterilmistir.



Sekil 1.1. Tohum ilaglama ve ekim islemi

Tiirkiye’ye yerfistiginin ne sekilde ve ne zaman girdigine dair kesin bir bilgi
yoktur. Ulkemizde yerfistig1 yetistiriciliginin ilk kez Marmara Bolgesi’nin kuzey batisinda
basglandigi, daha sonra Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu ve Ege Bolgeleri’nde ekilislerin
yapildig1 dngoriilmektedir. Ulkemizde 1908 yilinda ilk kez Halkali Ziraat Mektebi’nde ve
1935 yilinda ise Antalya Sicak Iklim Nebatlar1 Islah Istasyonu’nda (simdiki adt BATEM)
denenmistir (Kadiroglu, 2013).

Ulkemizde yerfistig1 bitkisin yaklasik % 80’i Cukurova’da yetistirilmektedir. En
yiiksek yerfistigi tiretimi yapan Adana ilini, Osmaniye takip etmektedir. Osmaniye’de bu
tiretime bagli olarak yerfistig: ticareti ve sanayisi olduk¢a gelismistir. Tiirkiye 2012 yili
yerfistigi tiretim verilerine gore toplam iretimin Adana % 49.5’ini, Osmaniye % 36.4’{indi,
Aydin % 4.6’sin1, Antalya % 2.6’sin1, Mersin % 1.6’smn1, Mugla % 0.3’{inii ve diger illerde
geri kalani yetistirmektedir. Pazarlamanin ise % 85’1 Osmaniye iizerinden yapilmaktadir
(Anonim, 2012c¢). Adana ve Mersin illeri 2002 y1l1 6ncesinde yerfistiginin pazarlanmasinda
basrol oynarken, giiniimiizde Osmaniye bu illerin dniine gegmistir. Uretilen yerfistiginin
yaklasik % 93.9°u isletmelerce pazarlanmaktadir. Bunun haricindeki kismin ise % 4.7’si
tohum, % 1.2’si aile igi beslenme, % 0.2’si yakinlarina ikram edilerek tiiketilmektedir.
Osmaniye’de {iretilen yerfistigi meyvelerinin % 90’1 Osmaniye’de satisa hazir hale
getirilmekte, % 10’u ise Adana ve Mersin gibi yakin illerde degerlendirilip pazara arz
edilmektedir (Ugecam ve Hayli, 2004).



Osmaniye’de yaklagik 10 bin aile yerfistig1 tarimi ile hayat miicadelesi vermektedir.
Yerfistiginin satisa hazir hale getirilmesi islemlerinde ise yaklasik 4000 aile cesitli
kapasitelerde 300’den fazla firmada ter dokmektedir. Osmaniye’de Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi’ne kayitli 24 tane lretici firma bulunmaktadir. 2012 yili verilerine gore
Osmaniye’de birinci ve ikinci iiriin olmak iizere toplamda 120.000 da yerfistig1 ekilisi olup

45.000 ton tiretim elde edilmistir. Verim ortalama 350 kg/da’dir (Anonim, 2012a).

Diinya’nin bir¢ok iilkesinde Yyerfistigi yag Ttretimi amaciyla yetistirilirken,
iilkemizde yetistirilen yerfistigiin gerezlik tiiketim aliskanligi yaygindir. Giinlimiizde
tilkemizin diinyadaki yerfistig1 tiretim ve ihracatindaki orani ¢ok azdir. 2012 yilinda
kabuklu yerfistigi ithalati 3.503.122 dolar iken, ihracatt 12.327 dolardir. Yine ayni yil
kabuksuz yerfistigi ithalati 18.473.091 dolar iken, ihracati 503.623 dolardir (Anonim,
2012c). Tirkiye’nin dis pazardan kabuklu ve kabuksuz yerfistigi alimi, dis pazara
satigindan daha yiiksektir. Bu durumun en biiyiik nedeni tarimsal girdi masraflarinin fazla
olmasi olarak gosterilmektedir (Parlakay ve Alemdar, 2008). Tiirkiye’de disariya yerfistigi
satiglariin  diisiik olmasmin birinci  sebebi diinya piyasa fiyatlarinin tilkemizdeki
fiyatlardan az olmasidir. Fiyatlarin yiiksek olmasi, maliyetlerin fazla olusuyla dogrudan
iligkilidir. Maliyetlerin fazla olmasi ise iiretim masraflarinin artmasindan ve ideal oranda
harcamalara 6zen gosterilmemesinden ortaya ¢ikmaktadir (Giil ve ark., 2001). Yine
ihracatta en 6nemli faktor, standardizasyon ve pazarlama imkanlaridir. Yerfistiginda kalite,
ambalaj ve ucuz maliyet gibi etkenler diinya pazarma adim atabilmemiz ve bu pazarda

yerimizi koruyabilmemiz i¢in en 6nemli faktorlerdir (Taskaya, 2007).

Yerfistig1, tohumlarinda bulunan % 45-55 oranindaki yag igerigi ile yag verimi en
yiiksek olan tarla bitkisidir ve igerdigi yag asitleri agisindan zengin bir bitkidir. Doymamus
yag asidi oranmin artmasiyla beraber bitkisel yaglarin kalitesi de yilikselmektedir.
Yerfistiginda P/S orani (doymamis yag asidinin doymus yag asidine orani) 4.6’dir. Insan
beslenmesi agisindan en mithim yag asitlerinin bir kagimi birden (palmitik, stearik, oleik,
linoleik, arasidik, eikosenoik, behenik ve nervolik) bulundurmasi, yerfistigi yaginin
beslenmedeki 6nemini gostermektedir. Diger yandan istenmeyen yag asitlerinden linolenik
asidi az miktarda icermesi yagin kalitesini arttirmaktadir. Yerfistiginin yagi, diger bitkisel
yaglardan tat ve uzun siire dayanimi agisindan tercih edilmektedir. Yerfistigi yagi
igeriginde yiiksek oranda bulunan tokoferol maddesi (E vitamini) antioksidan 6zellik

gosterip,  oksitlenerek  yapisinin  degismesini  Onledigi  i¢cin  sektordeki  yeri



cok onemlidir (Arioglu, 2007). Sivt haldeki yerfistigi yagi, kizartmalarda oldukga fazla
tilketilmektedir. Ayrica pasta, biskiivi, sekerleme ve balik konservesi yapiminda yerfistig
yagindan faydalanilir. Yerfistigi yagi margarin iiretiminde de kullanilmaktadir. Kalitesi
diisiik olan yaglarsa boya, sabun vb. sektorlerde kullanilmaktadir. Dizel yakitlara % 30
oranla karistirilan yerfistig yagi, biyodizel olarak kullanilabilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda yakit sorunu yasandiginda, yakit olarak biyodizel tercih edilebilir (Woodroof,
1983).

Yeryiiziinde ekim alani bakimindan soya, kolza, pamuk ¢igidi ve aygigeginden
sonra % 8 ile en ¢ok ekilen yagli tohumlu bitki yerfistigidir. Diinyadaki yagli tohumlu bitki
tiretiminin % 4.2’sini, diinyadaki bitkisel yag tiretiminin % 4’iinii yerfistig1 olusturmaktadir

(Kadiroglu, 2013).

Yerfistigi tohumlar1 % 20-30 oraninda protein igermekte olup, temel ve limit
amino asit igerikleri fazladir. Viicuda alindiginda % 49 oraninda faydalanilmasi sebebiyle
oteki bitki kaynakli besinlere gore besleyici degeri bakimindan ilk siralardadir. Proteinlerin
yap1 tasi olan amino asitlerin (glutamik, aspartik, arginin, 16sin, fenilalanin, serin, prolin,
valin vb.) kolaylikla emilmesi, yerfistiginin insan beslenmesindeki yerini daha onemli
kilmaktadir. Yerfistig1 tohumlar1 bu sebeple ¢erez ya da taze olarak daha yiiksek oranda
tiikketilmelidir. Ozellikle ABD’de igerisine lezzet veren maddelerin katilmasiyla fistik

ezmesi yapilir ve sevilerek tiiketilir (Ahmed ve Young, 1982).

Yerfistigt meyvelerinde karbonhidrat oran1 % 18 civarindadir. Ayrica yerfistig
meyveleri Ca, K, Mg, S, P vb. elementleri ile A (niasin), B (inositol) ve E (tokoferol)
vitaminleri igerigi yiiksektir (Woodroof, 1983). Taneleri direk olarak c¢erez, ezme, krema,
sabun ve yag sektorlerinde kullanilirken, igerigindeki yag ¢ekildikten sonra posasi hayvan
yemi ve gida sanayi gibi sektorlerde oldukga fazla tiiketilir. Yerfistigi bitkisinin kuru ve
taze otu ise, biiyiikbas siit hayvanciliginda miithim bir kaynaktir. Yerfistiginin tohumlar1 da
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bilhassa Amerika’da &teki besinlerle rasyona
sokularak sigirlarin  yag biriktirmesinde (Semirtme) faydalanilmaktadir. Yerfistig
icerigindeki yag cekildikten sonra arda kalan posasindaki ham protein oran1 % 45, azotsuz
06z madde oram1 % 24 ve madensel elementler oran1 % 5.5°tir. Bu sebeple gelismis
tilkelerde hayvan beslenmesinde karma yemlerin yapiminda yerfistigi kiispesi fazla
miktarlarda kullanilmaktadir (Arioglu, 2007).



Bitkilerin homojen ¢ikisi, kiiltiirel islemlerin uygulanmasi ve hasat kolaylig1 igin
pnomatik (havali) mibzer ile ekim ¢ok Onemlidir. Tohumlarin ilk ¢ikislar1 ve siralarin

olusumu Sekil 1.2°de verilmistir.

Sekil 1.2. Tohumlarin ilk ¢ikislar1 ve siralarin olusumu

Yerfistigt kabuklarinda bulunan % 5 azot, % 3 potasyum ve silisyum igerigi
nedeniyle hayvan gidasi ve yapay tahta iretiminde faydalanilir. Kabuklari isitmada
kullanilabilecegi gibi, bakir ve teneke cisimlerin cilalanmasinda da faydalanilir.
Baklagillerden olan yerfistiginin yaprak ve saplari hayvanlar i¢in oldukga besleyicidir.
Bitki aksam1 yoncaya yakin besleyici degere sahiptir. Sap ve yapraklar taze yem olarak
direk hayvanlara yedirilebildigi gibi kuru olarak balyalanabildigi i¢in kis mevsiminde de
rasyona sokulabilmektedir. Bitki aksami balya yapilip satisa sunularak ¢ift¢iye fazladan
gelir saglamaktadir. Yerfistig1 yetistiriciliginde hasat edilen mahsuliin 2-2.5 misli kadar
kuru ot tiretilmektedir. Yerfistigi kuru otundaki protein igerigi % 11, yag icerigi % 5, ham
seliiloz icerigi % 22, azotsuz 6z madde icerigi % 42, kil igerigi % 10 ve nem igerigi %
10°dur. Ote yandan yerfisiginin sap kismi fermantasyona ugratilarak silaji da

yapilabilmektedir (Kadiroglu, 2013).



Tirkiye’de Akdeniz ve Ege bolgelerinde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan
yerfistigi, yiiksek verimi ve pazar imkanlart sebebiyle bolge i¢in en kazancli {iriinlerdendir.
Yerfistigi bitkisi ¢ok yonlii kullanilabilme 6zelligiyle bolgedeki diger yetistirilen iriinlere

nazaran daha iyi iicretlerle pazara arz edilmektedir (Arioglu ve ark., 2000).

Baklagillerden olan vyerfistigi rhizobium bakterisi ile ortak yasam gostererek
havadaki serbest azotu topraga baglarken, kendisinden sonra yetisecek kiiltiir bitkilerine
yiiksek oranda organik madde ve azot saglamaktadir. Yiriitilen ¢alismalar sonucunda
yerfistig1 bitkisi rhizobium bakterileri sayesinde bir yetisme déneminde, havanin serbest
azotundan 4.5-15.0 kg/da azotun (NH3) topraga bagladigi tespit edilmistir (WWoodroof,
1983). Yerfistig1 ¢apalanan bir bitki oldugundan vejetasyonu siiresince siirekli ¢apa yapilir
ve topragi yumusatilir. Boylece kendinden sonra yetistirilecek olan kiiltiir bitkisine yabanci
otlardan arinmis, havalandirilmig bir toprak biraktigindan, ekim ndbetine ¢ok uygundur.
Kendinden sonra yetisecek tiriine kabarmis ve azot igerigi yiiksek bir ortam meydana
getirir (Giirgen, 2004). Bu yoniiyle basta bugday olmakla beraber misir, pamuk ve kolza
gibi yiiksek oranda azot kullanan tarla bitkileriyle miinavebeye alinmasi onerilmelidir.
Cukurova gibi bilhassa hububatlarin ve pamugun genel olarak yetistirildigi yorelerde
yerfistigi bitkisinin miinavebeye alinmasi ekstra ticret getirirken, azot igerikli giibre
kullaniminda azalma yasanacak ve verimde artis gergeklesecektir. Yiriitiilen galismalar
yerfistigr ile ekim nobetine alman bitkilerin veriminde onemli bir artis oldugunu

gostermistir (Tashgil ve Sahin, 2009). Bitkilerde olusan nodiiller Sekil 1.3’te gosterilmistir.

Sekil 1.3. Bitkilerde nodiil olusumu



Kazik koke sahip olan yerfistigi, bu 6zelligi sayesinde kendisinden 6nceki donemde
toprakta kalan besin elementlerinden oldukca fazla faydalanmaktadir. Yerfistig
yetistiriciligi boyunca yapilan c¢apalama ve bogaz doldurma islemleri topragin
havalanmasini saglar. Ayrica yerfistig1 bitkisine yapilan her ¢apalama ve bogaz doldurma
islemi iist giibre vermis kadar bitkiye faydali olur ve ginoforlarin (igne) topraga girmesini
saglar. Her tiirlii kiiltiir bitkisinin yetistiriciliginde yerfistigryla miinavebeye sokulmasina

oncelik verilmelidir. Sekil 1.4°te bogaz doldurma iglemi verilmistir.

-
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Sekil 1.4. Bogaz doldurma (Kadiroglu, 2013).



Ust iiste ayni tarlaya yerfistig1 ekilislerinde, bilhassa sap ciiriikliigii ve kok bogazi
gibi sorunlar artar. Bu hastaliklarin goriildiigii tarlalarda en az 3 yil yerfistig1 yetistiriciligi
yapilmamalidir. Hastaliklarin goriildiigii tarlalarda konukgu olabilecek soya, pamuk, susam
ve tiitlin gibi bitkilerin zorunlu olmadikc¢a yerfistigiyla miinavebeye sokulmamasi gerekir.
Yerfistig1 bitkisinin beyazsinek gibi zarar veren etmenlerden az etkilenmesi, 6teki bitkilere
nazaran tercih edilmesini saglamaktadir. Ikinci iiriin olarak bugday hasad: sonrasinda
yetistirilebilmesi agisindan yerfistig1 yetistiriciligi ciftciler tarafindan tercih edilmektedir
(Kadiroglu, 2013). Yerfistig1 bitkisinin yetistiriciliginde goriilen bazi hastalik ve zararlilar

Sekil 1.5’te verilmistir.

Sekil 1.5. Yerfistig1 yetistiriciliginde karsilagilan bazi hastalik ve zararhilar (Kadiroglu,
2013).

Yerfistigr taneleri dayanikliliginin artmasi ve ¢ig tadmin gitmesi i¢in kavrulup
gerezlik tiiketilmektedir. Yalnizca c¢erez niteligi koti olan II. kalite yerfistiklart yag
sanayisinde degerlendirilir. Ulkemizde az miktarda yerfistig1 cikolata, pasta vb. iiretiminde

kullanilir. Tirkiye’de fiyatlarin fazla olmasi sebebiyle, yerfistigindan yag iiretilmemekte

ve tamamina yakini gerezlik kullanilmaktadir (Kadiroglu, 2013).
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Yerfistig1 kiiltiirel islemlerinin yogun, hasat ve harman zamanlarinda isgiicii
ihtiyacinin fazla, toprak ve iklim isteklerinde secici olmasi nedeniyle ekilis alanlar
artmamaktadir. Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan yerfistig1 ¢esitlerinin 120-150 giin sonra
hasad1 baslamaktadir. Yerfistigit hasadinda dogru zamanin tespit edilmesinde “Meyve
Kabugu Soyma” metodundan yararlanilir. Meyve kabugu soyma metodunda kabuk rengi
kirmizi-kahverengi olan taneler % 55-65’¢ ulastiginda hasat olgunluguna ulastigi anlamina
gelmektedir. Hasat elle ya da makineyle yapilmaktadir. Elle hasatta tek soklu pulluk ile
yerfistig1 sokiliir, sokiilen bitkiler kurumasi igin ters ¢evrilir ve kuruduktan sonra isgiler
yer fistig1 meyvelerini toplar. Hasat edilen yerfistiklar1 sergen denilen yerlere serilerek

kurutulur. Hasat islemi ve ters ¢evrilmis yerfistig1 bitkileri Sekil 1.6’da gosterilmistir.

Sekil 1.6. Hasat islemi

Hasad1 yapilan yerfistig1 taneleri sergenlere serilip nem igerigi diistiriildiikten sonra
depoya koyma asamasina gelinir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken konu i¢ ya da
kabuklu olan yerfistigi nem igeriginin en fazla % 10 olmasidir. Uriin uzun zaman depoda
kalacak ise teknolojik yerfistigi depolar1 yapilmasi gerekmektedir. Depo sicakliklarinin
20°C’den az, nem igeriginin en yiiksek % 65-70 olmasi1 ve ideal bir havalandirmaya sahip
olmasi istenir (Arioglu, 2007). Ideal bir sekilde depolanmasi icin yerfistigi tohumlarinin
nem igerigi kabuklu ise en fazla % 9, i¢ ise en fazla % 7 olmasi sarttir. Hasat-harman
asamast Onemli oldugu kadar, depolama devresinde de aflatoksin konusuna dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde aflatoksin uygun sartlarda hizla artacak ve diger saglikli
tohumlara da yayilabilecektir (Kadiroglu, 2008). Sergende kurutulan yerfistigi meyveleri
Sekil 1.7°de verilmistir.



Sekil 1.7. Mahsuliin sergende kurutulmasi

1.1. Yerfistig1 Cesitleri

Yerfistigr bitkisi Rosales takiminin, Leguminosae familyasindan, Papilionaceae alt
familyasindan, Arachis cinsinden, Arachis hypogaea L. tiiriine aittir. Kiiltiire alinan
yerfistig1 Fastigiata ve Hypogaea alt tiirlerine; Fastigiata, Hypogaea, Vulgaris ve Hirsuta
olmak iizere 4 varyeteye; Valencia, Virginia, Spanish, Runner ve Peruano olmak iizere 5
pazarlama tipine ayrilir. Tiir ve tiplerin ayrimi yapilirken dallanma sekilleri, biiyiime
normu, c¢icek a¢ma ve meyve Ozelliklerine dikkat edilmistir (Kadiroglu, 2013).

Yerfistiginin alt tiir, varyete ve pazar tipleri Cizelge 1.1°de verigmistir.

Cizelge 1.1. Yerfistiginin alt tiir, varyete ve pazar tipleri (Kadiroglu, 2013).

Arachis
hypogaea L.
1
I 1
ssp. hypogaea ssp. fastigiata
var. hirsuta
B (Peruano tipi)

var. hypogaea

var. fastigiata
B (Valencia tipi)

var. vulgaris
Bl (Spanish tipi)

(Virginia ve
Runner tipi

Dis tlkelerde genellikle Spanish, Valencia ve Virginia tipleri yetistirilmekte olup
ilkemizde ise ¢erezlik gesit olan Virginia tipi yerfistigi ekilisi yaygindir (Taskaya, 2007,
Akova, 2000).
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Virginia tipi yerfistiginin saplart yari yatik bir ¢esittir. Ana sap iizerinde tohum
bulunmaz ve taneleri biiyiiktiir. 130-160 giin arasinda olgunluga ulasir ve ¢ogunlukla
gerezlik amagla tiiketilirler (Kadiroglu, 2013). Yerfistig1 yagi sanayisine yonelim, girdi
maliyetlerinin azalmasi ve birim alandaki verim artisindan sonra profesyonel isletmeler ve

teknolojik tarim uygulamalar arttiginda gerceklesebilecektir (Anonim, 2000).

Gilintimiizde Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen ¢esitler Virginia grubuna dahil Com
(% 14.67) ve NC—7 (% 85.33)’dir (Isik, 2003). Ulkemizde ciftciler ekecekleri tohumlari
onceki yil mahsullerinden se¢meleri nedeniyle hala standart 6zellikte yerfistigi tohumu
yetistirilememektedir (Giil ve ark., 2001). Yetistiricilikte kullanilacak yerfistig1 tohumlar
iyi kalitede olmalidir. Yetistiriciler ekecekleri yerfistiklarini ekime hazir hale getirmek i¢in
once meyveleri biraz 1slatir, ardindan dis kabuklarini kirip i¢ edilmis tohumlar

ayirmaktadirlar (Arioglu, 2007).

Ulkemizde yar1 yatik gelisim gosteren NC-7, ¢iftciler arasinda “Amerikan Fist1g1”
olarak da adlandirilir. NC-7 yerfistigi ¢esidi Fe noksanligina duyarlhidir ve kireg igeren
tarlalarda yapraklari ¢ok sararir. Ikinci iiriin olarak da yetistirilebilir. Cesit 6zelligi olarak

aflatoksin olusumu goriilebilir (Anonim, 2012a).

1.2. Yerfistiginin iklim Istegi

Yerfistign 40° kuzey ile 30° giiney enlemleri arasinda kolaylikla yetismektedir.
Vejetasyon siiresi tropik bolgelerde 100-140 giin, subtropik bolgelerde de 180 giin
civarindadir. Yetigme siiresince sicaklik toplami ihtiyact 3000-4500 °C’dir. Bolgenin
sicaklig1 yiikseldikce vejetasyon siiresi kisalir (Ogiitcii, 1969).

Yerfistig1 yetistiriciligi i¢in en uygun sicaklik araligi 22-28 °C olup, 25 °C’de ekilir
ise 7-8 giinde ¢imlenir. Sicaklik 18-20 °C’nin altina diiserse yerfistig1 igin ideal bir
biiyiimeden soz edilemez. Tohum ekildiginde toprak sicakligi 12-15 °C’nin altinda ise
yerfistigi tohumlarmin ¢ikis zamani gecikir. Bundan dolayr 20 °C’ye ulasmayan toprak

sicakliginda, yerfistigl tohumlariin ekimi yapilmamalidir.
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Yerfistig1 bitkisinin vejetasyonunda yiiksek hava sicakliklarr da etkilidir. Sicaklik
40 °C’yi astiginda fotosentez azalir, ¢igeklerin olusumu ve déllenme aksar, bitki su stresine
girer ve dolayisiyla verimde azalmalar gdzlenir. Hava sicakligi 30 °C civarinda olmasi
fotosentez igin idealdir. Vejetasyon siiresince hava sicakliklart normalden yiiksek seyreder
ise, meyve i¢i bos kalmaktadir (Arioglu, 2007). Yerfistig1 bitkisi ¢ikislarindan yaklagik 1.5
ay sonra ciceklenmeye baslar. Cigeklenmeden 2 ay sonrasinda meyvelerde olgunlasma
goriliir (Kadiroglu, 2008).

Yerfistig1 birinci {irlin olarak Nisan aymin ikinci haftasindan, mayis aymnin {igiincii
haftasina kadar ekimi yapilmalidir. ikinci iiriin olarak da tarladaki iiriiniin bigiminden sonra
25 Haziran’a kadar ekilmelidir (Parlakay ve Alemdar, 2011). Ikinci iiriin ekilisleri
geciktiginde beklenen verim seviyelerine ulasilmayacaktir. Ciinkii hasat igleminin kasim-
aralik aylarina kalmasi, yagislarin topragi ¢amurlastirmasi sonucu Yyerfistiginin topraktan

ayrilmasini zorlastirip, verimi diigiirecektir (Tagligil ve Sahin, 2009).

1.3. Yerfistiginin Toprak Istegi

Yerfistig1 yetistiriciligi icin en ideal araziler drenaji yapilmis, kumlu-tinli yapida,
kalsiyum igerigi yiiksek ve organik madde orani % 2-4 arasinda olanlardir (Kadiroglu,
2013). Yerfistig1 yetistirilecek arazilerin gevsek yapida olmasi 6nemli oldugu igin Kil
igerigi % 15’ten fazla olmamalidir. Yerfistig1 bitkisinde gigekte dollenme gergeklestikten
sonra yumurtalik uzar ve ginofor olusur. Yerfistigi meyvesinin olusumu bu ginoforlarn,
topraga dogru girmesiyle baglar. Yerfistigt agir bilinyeli ve su tutan topraklarda
yetistirildiginde verim Onemli miktarda diismektedir. Ozellikle ikinci iiriin yerfistig
yetistiriciliginde hasat zamaninin yagmurlara denk gelmesi durumunda meyveler toprakta
kaldig1 i¢in hasadi zor yapilir ve verim azalmaktadir. Tas1 fazla olan arazilerde ise
ginoforlarin topraga ilerlemesi zorlasir (Kadiroglu, 2013). Yerfistig1 bitkisinin ¢icegi ve

ginofor olusumu Sekil 1.8’de gdsterilmistir.
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Sekil 1.8. Yerfistig1 bitkisinin ¢igegi ve ginofor olusumu (Anonim, 2011a)

Yerfistig1 fazla asitli ve alkali topraklarda iyi bir gelisim gosteremez. Topraktaki
besin elementlerinden optimum faydalanabilmesi i¢in uygun pH aralig1r 6.0-6.5 arasidir.
Toprak pH’smin 5.9'dan diisiik oldugu durumlarda bitkinin kalsiyum elementi alimi
zorlasir ve kapsiil i¢indeki taneler iyi bir gelisme gosteremez. Bu durumda i¢i bos kapsiil
orani artar. Yerfistigi, kire¢ igerikli topraklari sever ancak kire¢ orani fazla yiiksek
arazilerde bitkinin Fe alim1 zorlagtig1 i¢in sararmalar baslar ve iyi bir gelisim ger¢eklesmez

(Arioglu, 2007).

1.4. Yerfistiginin Su Istegi

Yerfistig1 bitkisi yazlik bir bitki oldugu i¢in fazla suya ihtiya¢ duymaktadir.
Normalde biinyesinde % 7-8 nem igeren tohumlar ekimden sonra, ¢imlenmenin baglamasi
icin bu oranin % 35’i bulmasi1 gerekir.  Bitkiler uzun zaman susuz kalirsa, taneler iyi

gelisemez ve verimde kayiplar olusur.

Yerfistig1 bitkisi kapsiillerini topragin altinda meydana getirir. Bu nedenle, saplarda
olusan ignelerin topragin igerisine girmesi gerekmektedir. Ginoforlarin topragin altina
rahat girmesi igin, toprak yapisinin siki olmamasi ve nemli olmasi gerekir. Sulama

imkaninin az oldugu tarlalarda, yerfistig yetistirilmemelidir (Arioglu, 2007).

Yerfistigr yetistiriciliginde bitki su ihtiyaci tespiti, dogru anda ve uygun miktarda
su verilmesi ¢ok 6nemlidir. Bitki yetisme siiresince toplamda 500-600 mm’lik periyodik
bir yagis ihtiyacit bulunmaktadir (Kadiroglu, 2008). Yagisin, yerfistiginin yetistigi
vejetasyon siiresine boliinmesi gerekmektedir. Bu nedenle iilkemizde yerfistiginin

sulanmasi gereklidir (Ugecam ve Hayli, 2004).
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Ekim isleminden c¢iceklenmeye kadar gecen zamanda Yyerfistigi bitkisinin su
ihtiyac1 azdir. Birinci su olabildigince geg verilmelidir. Tk sulama koklerin iyi gelismesi

i¢in bitkinin ¢i¢ek sayisinin arttig1 ve su ihtiyacinin rahatga goriildiigii anda verilmelidir.

Yerfistigr yetistiriciliginde meyveler temmuz-agustos aylarinda olusmaya
basladiklar1 i¢in sulamada en kritik devre bu zamandir. Meyve baglama ddneminde
geciken sulamalar verimi disiirmekte, aflatoksin oranmi arttirmakta ve meyvelerin
kabuklanma oranini yiikselmektedir. Hassas meyve baglama déneminin ardindan hasada

kadar sulama ihtiyaci azdr.

Su ihtiyaci artan bitkilerde solma ve yaprakciklarda karsilikli olarak kapanmalar
baglamaktadir. Su verme periyodu arazinin toprak icerigine, hava sicakligi, riizgarlar,
toprak nemi ve yagislara gore degisim gosterir. Toprak yapisi kumsal, arazi egimi fazla,
hava sicak ve toprak nemi g¢abuk azaldiginda su verme periyodu kisaltilmalidir. Bu
durumlar gbéz oOntinde bulundurularak temmuz-agustos aylarinda 10-15 giin arayla su
verilebilir. Meyvelerin baglandig1 hassas devrenin ardindan sulama araligi 20 giine kadar
cikabilir. Tiirkiye’de yerfistiginda yaklasik 5-8 sefer sulama yapilir. Hasat zamanindan
once son su verme donemi ve orani da diger 6nemli bir konudur. Son sulama, sonbahar
yagislarina denk gelirse hasat zamani ¢ok gecikebilir. Yapilan sulamalarda kesinlikle uzun

siireli gollenmelerden kacinilmalidir.

Salma sulama yapilacak ise genellikle birinci suyu tava usuliine gore yapilirken,
bogaz doldurmanin ardindan karikla sulama uygulanir. Istenen oranda ve tek diize bir
sulama ic¢in basingli sulama yontemleri tercih edilmelidir. Ayrica basingli sulama
sistemlerinde su agir agir verildigi icin toprak sikilagmayacak, topragin rahat yapisi
sayesinde kok ve meyve gelisimi daha iyi olurken, hasatta yagsanan kayiplar azalacaktir.
Tiirkiye’de profesyonel yerfistigi yetistiriciligi yapilan bolgelerde yagmurlama sulama
sistemi tercih edilmektedir (Kadiroglu, 2013). Yagmurlama sulama sistemi ginoforlarin

topraga girmesine de yardimci olmaktadir.
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1.5. Yerfistigi-Azot liskisi

Yerfistig1 bitkisi baklagillerden oldugu icin en fazla azot elementi ile iligki
icerisindedir. Bitkinin vejetatif aksaminin siiratli ve diizgiin biiytimesi i¢in (bilhassa ilk
biiyiime dénemlerinde) azot ¢ok onemlidir. Oteki bitki besin maddelerinin aksine azot
toprakta tutulmaz. Bu durum, topraktan azotun su ile hizla yikanmasindan, amonyak
gazina doniisiip ugmasindan ve bitkilerce daha fazla harcanmasindan kaynaklanir. Bu
sebeple, oteki besin elementlerine gore azot igeren giibrelerin diisiik oranlarda ve birkag
sefere boliinerek araziye her sene verilmelidir. Bitkisel ve hayvansal atiklarin olusturdugu
organik maddeler topragin azot kaynagidir. Organik maddelerin ayrismasiyla azot bitkiye
yarayigh hale gecer. Yalniz iilkemizdeki topraklarin geneli organik maddece noksandir
(% 0-2 arasinda organik madde igerir) (Kadiroglu, 2013). Yerfistig1 bitkisinin hasadindan

sonra toprakta kalan bitkisel organik artiklar Sekil 1.9°da verilmistir.

Sekil 1.9. Hasat sonrasi toprakta kalan bitkisel artiklar

Rhizobium bakterisi agilanan tohum kullanildiginda ya da bu bakterilerin oldugu
arazilerde, ¢imlenmeden 1 ay sonrasina kadar disaridan azot takviyesine ihtiya¢ vardir.
Bakterilerin koke bulasip havadaki serbest azotu baglayincaya kadarki siiregte ekim
islemiyle dekara saf 3-4 kg azot uygulamasi yeterli gelmektedir. Topraktaki rhizobium
bakterilerinin faaliyete gegcmesine engel olacak herhangi bir olumsuz sart bulunmuyorsa bu
asamadan sonra azot icerikli giibreleme yapilmasina ihtiyaci yoktur. Yerfistig1 tohumlari
rhizobium bakterisi ile bulasmamis veya toprakta bu bakteriler bulunmuyorsa, iist
giibrelemede dekara yaklasik saf 15 kg azot igerikli giibre verilmelidir. Tohumlar veya
tarla rhizobium bakterilerine temas etmesine ragmen azot noksanligi belirtileri goriiliirse,
dekara yaklasik saf 5-10 kg azot icerikli giibre topraga uygulanabilir. Ust giibrelemede

uygulanacak azotlu giibrenin tamamimin 1. ve 2. sulamadan evvel parc¢a parca verilmesi
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tavsiye edilmektedir. Ayrica yerfistigi yetistirilen yerlerde ortalama 25 kg/da azot
bakteriler tarafindan topraga baglanir. Bu azotun % 30-40°1 toprakta kalmakta gerisi ise
bitkilerce kullanilmaktadir (Kadiroglu, 2013). Parsellerde ara ¢apa ve iist giibreleme Sekil
1.10’da gosterilmistir.

Sekil 1.10. Parsellerde ara ¢apa ve iist giibreleme

Azot, yerfistig1 bitkisinin vejetatif aksaminin gelismesini saglar. Fazla azot
uygulamasi bitkilerin yesil aksaminin fazla gelismesini tesvik ederek az ¢igek agan ve tane
baglamayan, dokusu siki olmayan bir yap1 gostermesine yol acar. Toprak icerigindeki N
eksikligi bitkide belirtilerini gecikmeden gozlenir. Azot eksikliginde bitki boyunun kisa
kalmasi, bilhassa eski yapraklarin sararma, ilerleyen durumlarda ise kuruma, saplarda

kirmizilasma goriiliir. Neticede azot eksiligi hasatta ve kalitede ciddi kayiplara neden olur.

Yerfistiginda azot eksikligini tespit etmenin en iyi yolu yaprak tahlili yaptirmaktir.
Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisindan 1 ay sonrasinda yapragin azot igerigi % 3.7°den

asagida ise, bitkide azot noksanligi semptomlar1 gozlenmeye baslayabilir (Arioglu, 2007).

Bu calisma, Osmaniye Ili Diizi¢i Ilgesi’nde ikinci iiriin kosularinda yerfistig
yetistiriciliginde farkli dozlarda uygulanan azotlu giibrelerin (amonyum siilfat % 21) NC-7
yerfistig1 ¢esidinin verim ve bazi kalite unsurlarina olan etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitilmistiir. Ayrica bolge ciftcilerine yerfistigi tariminda iist giibrelemede dogru azot

dozu uygulamalarin1 6nermek temel hedefimizdir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Muganli (1963), 1958-1963 yillar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidirligii’nde sulu sartlarda dik gelisen yerfistiginda azotlu, fosforlu ve
potasyumlu giibre uygulamalarinin etkisini incelemistir. Dekara saf olarak verilen 8 kg N,
10 kg P ve 10 kg K kombinasyonlarindan olusan 8 konunun yerfistigi verimi {izerine
etkileri incelenmistir. Calisma sonunda, en yiiksek verim dekara 350.6 kg ile azot
uygulamasi yapilan parsellerden alinmistir. NPK uygulanan parsellerden 343.7 kg/da, NP

uygulanan parsellerden 326.1 kg/da verim elde edilmistir.

Boliik ve ark. (1970), tarafindan 1968-1970 yillar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisiit Midiirliigii’'nde yerfistiginda dekara saf olarak 2 ve 4 kg N, 6 ve 12 kg
P ve 6 kg K igerikli giibrelerin 18 kombinasyonu Com c¢esidinde denenmistir. Giibre
dozlar1 ekimden hemen 6nce topraga verilmistir. Bélgede en verimli yerfistigi iiretimi i¢in
dekara 2 kg N ve 6 kg P dozu tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir. Potasyum
uygulamalarinin bir etkisi tespit edilmedigi, ¢iftgilere kalite bakimindan az miktarda

potasyum tavsiye edilebilecegi not edilmistir.

Hatfield ve ark. (1974), soya fasulyesi ile yapilan bir calismada asilanmamis
bitkilere 6 hafta boyunca asilanmis bitkilere ise ortaya ¢ikma zamanlarindan itibaren 0, 2, 4
ve 6 hafta boyunca 10 meg/litre NO3 uygulamiglardir. 0 ve 2 hafta boyunca azotu alan
astlanmis bitkilerin kuru agirligi, 4 ve 6 hafta boyunca azotu alan asilanmis bitkilerden
onemli olciide diisiik oldugu goriilmiistiir. Sap ve yapraklarin kuru agirliginin, 4 ve 6 hafta
boyunca azotu alan asilanmis bitkiler ile 6 hafta boyunca azotu alan agilanmamis bitkiler
icin ayni oldugunu rapor etmislerdir. Kok ve yapraklardaki toplam azotun, asilanmamis
bitkiler ile 4 ve 6 hafta boyunca N tedarik edilen asilanmis bitkiler ile ayn1 oldugunu not
etmislerdir. Bu ¢alisma asilanma olsa dahi baglangi¢ azotunun soya fasulyesi gelisimi i¢in

onemli oldugunu ortaya koymustur.

Walker ve ark. (1974), Runner ve Spanish grubu yerfistiklariyla yaptiklar
calismada, azotlu giibreleri (0, 2.24, 4.48, 6.72, 8.96, 11.2 ve 13.44 kg N/da) ekimle
beraber ve bdlerek uygulamanin verime etkilerini incelemislerdir. Azotlu giibre
uygulamalar1 Runner ¢esidinde verime etki etmedigi gozlenmistir. Spanish ¢esidinde ise
2.24 kg/da uygulama ile verim artmis daha yiiksek dozlarda ise verimde bir artis meydana

gelmemistir.
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Semu ve Hume (1979), Ontario'da soya fasulyesinin uzun yillardir, birkag yildir ve
hi¢ ekilmedigi tarlalarda yaptiklar1 ¢aligmalarda agilanmamis kontrol, asilanmis ve 0, 5, 10
ve 20 kg/da azot uygulamalarinin lokasyona bagl etkilerini incelemislerdir. Bulgulara gore
daha oOnce soya ekilmemis alanlarda asilama yapilmasi verimi arttirmistir. Soya
fasulyesinin uzun yillardir yetistirildigi alanlarda ise azotlu giibreler verime etki etmemistir
bu da azot fiksayonunun bitkinin ihtiyacini karsilamak i¢in yeterli oldugu seklinde
yorumlanmistir. Azot uygulamalar1 ayrica nodil sayist ve agirhigimi dolayisiyla azot

fiksasyonunu olumsuz yonde etkilemistir.

Reddy ve Tanner (1980), Giiney Ontario’da uygun iiretim uygulamalarinin
geligtirilmesi i¢in, sulama, asilama ve N’lu giibrelemenin yerfistig1 verimine etkileri
arastirmistir. Asilama yapilmis yerfistiklarinda nodiil sayis1 ve agirligi ve de azot

fiksasyonu azot uygulamalari ile 6nemli 6l¢iide azalmis, sulama ise verimi arttirmastir.

Jakhro (1984), farkli azot igerikli giibre dozlariyla, bitki boyu ve kuru agirlig
ortalamalarini incelemistir. 40 kg N/ha ilavesiyle 100 meyve agirligini, bitki bagina diisen
nodiil sayisini, tane sayisini ve verimi olumlu yonde etkiledigini rapor etmistir. 60 kg N/ha

uygulamasi ile verim, verim bilesenlerinin azaldigini tespit etmistir.

Ipkin ve Daricioglu (1985), yerfisti1 tariminda bakteri kullanmanin verime etkisini
belirlemek amaci ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii 5 konulu bir deneme
yiirtitmiislerdir. Bakteri asilamasiz-giibresiz, bakteri asili-giibresiz, bakteri asili-giibre 2.5
kg/da N, bakteri asilamasiz-giibre 2.5 kg/da N, bakteri asilamasiz-giibre 7.5 kg/da N
seklinde uygulamalar yapilmistir. Yapilan calisma sonucunda en yiiksek verim bakteri
asilamali-giibresiz parselden elde edilmistir. En diislik verim ise bakteri asilamasiz-giibre

7.5 kg/da N uygulamasi yapilan gruptan elde edilmistir.

Giller ve ark. (1987), yerfistiginda farkli dozlarda azot kullaniminin nodiilasyona
etkisini inceledikleri ¢alismada azotlu giibre uygulamalarinin verim artis1 saglamadigin,

bitki azotunun % 86-92'sini azot fiksasyonundan elde edildigini tespit etmislerdir.

Selguk (1992), bakteri ve farkli dozlardaki azotlu giibrelerin ii¢ farkli zamanda
uygulanmasinin Cukurova Boélgesi’nin yerel yerfistig1 ¢esidi olan Com'un verim ve kalitesi
lizerine etkilerini incelemistir. En yiiksek deger ekim, maksimum ¢i¢eklenme ve
cigeklenrme sonu olmak iizere ii¢ farkli zamanda toplam 15 kg N/da uygulamasindan, en

diisiik degeri ise ayn1 zamanlarda toplam 25 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.
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Khan ve Yoshida (1995), cesitli dozlarda iire ve yavas salinimli azotlu gilibrelerin
uygulanmalarinin, yerfistiginin koklerinde azot baglanmasina etkilerini arastirmislardir.
Yerfistiginin simbiyotik azot fiksasyonunun yiiksek iire dozlarinda azalirken, yavas

saliniml1 azotlu giibresinin yliksek dozlarinda bile fiksasyonun azalmadigi bulunmustur.

Ardahanli (1997), azotlu giibrelerin yerfistig1 bitkisinin verimi ve kimi Kalite
Ogeleri iizerine olan etkisi incelenmistir. Bir vejetasyon siiresi boyunca siirdiiriilen saksi
denemesinde tohumluk olarak Virginia cerezlik tipi yerfistigi kullanilmig, 25 adet
Mitscherlich saksisina azotlu giibre ekimden 6nce, 5 seviyede (0-0.25-0.50-1.00-2.00 g
N/saks1) ve Amonyum siilfat formunda uygulanmistir. Denemede fosfor ve potasyum tek
seviyede verilmistir (1.0 g KyO/saksi-1.2 g P,Os/saks1). Yapilan N uygulamalari
neticesinde verim komponentlerini olusturan kapsiil, kabuk ve i¢ verimlerinde artis
goriilmiistiir. Azotun artan dozlariyla birlikte ham protein miktar1 artmis yag miktari ise
azalmistir. Denemede, azotun yerfistig1 yagindaki yag asitleri kompozisyonunu etkiledigi

belirlenmistir.

Zhou ve ark. (2003), Cin’in Jianghuai kentinde rakimi fazla olan yerlerde
yiriittiikleri c¢alismalarda, belirli seviyelerde verilen azot, fosfor ve potasyum igerikli
giibrelerin, bitkide besin dagitimini diizenledigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda bitkilerin
azot, fosfor ve potasyum alimini, bitki iireme organlarinda kuru maddelerin birikmesini,
kaliteyi ve hastaliklara kars1 toleransini ylikselttigini tespit etmislerdir. Yerfistigi
yetistiriciliginde 100 kg verim i¢in 3.08-5.35 kg azot, 0.6-1.2 kg fosfor ve 3.45-6.66 kg
potasyum alimi oldugunu rapor etmislerdir. Potasyumun ¢ogunlukla meyvelerde, azot ve

fosforun ise en fazla kabuk ve 6teki iireme organlarinda biriktigini gdzlemlemislerdir.

Hossain ve ark. (2007), Banglades Tarimsal Arastirma Enstitlisii (BARI)’nde
yiiriittiikleri ¢alismada, azot (0, 20, 40 ve 60 kg N/ha) ve fosfor (0, 30, 60 ve 90 kg
P,Os/ha) icerikli giibreler yerfistigina uygulanmistir. Bu giibrelerin uygulanmasi, yaprak,
govde, tohum, bitki basina olgun tane sayisi, 100 tane agirligi ve tane verimini 6nemli
Olctlide etkilemistir. Azot ve fosfor oranindaki (N 60, P 60'in 6tesinde) daha fazla artis, N
ve P alimini, bitki bagina bakla sayisini, 100 tane agirligt ve bakla verimini diisiirme
egilimindedir. Sonuglar, hektar basina 40-60 kg NP'de iyi bir verimin (2417 kg/ha)

olabilecegini ortaya ¢ikarmistir.
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Gohari ve ark. (2010), Iran'm kuzeyinde bulunan Astaneh Ashrafiyeh'de demir ve
azotlu giibrelerin yerfistig1 bitkisinde verim ve verim Ogeleri iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. 60 kg/ha azotlu giibre kullanimi, sirasiyla en yiiksek bakla ve tohum
verimi ile 2314 ve 1376 kg/ha miktarina ulasmistir. Bu calismada elde edilen sonuglar
neticesinde, bolge kosullart dikkate alindiginda, yetistirilen yerfistig1 icin en uygun giibre

yonetimi olarak 4.5 g/l demir (6 m?) ve 60 kg/ha azot dozunu 6nermislerdir.

Moraditochaee (2012), yapraktan hiimik asit (0 ve 40 mg/L) ve topraktan azotlu
giibre (0, 25, 50 ve 75 kg N/ha) isleminin yerfistig1 verim ve verim 6geleri (tohum verimi,
saman verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi) iizerine etkilerini incelemistir. Deneme
sonucunda 40 mg/L hiimik asit ve 75 kg/ha azot uygulamasi ile tiim ¢aligilan 6zelliklerinin

arttig1 tespit edilmistir.

Ghannadzadeh ve ark. (2015), Gilan’da sulama rejimi ve azotlu giibrelemenin
yerfistiginda tohum verimi, yag ve protein igerigi lizerine etkisini degerlendirmek amaciyla
calisma yiiriitmislerdir. Arastirma sonucunda 6 giinliikk sulama siklig1 ve 60 kg/ha azotlu

giibre uygulamasiyla ortalama 2665.8 kg/ha ile en yiiksek tohum verimine ulagilmistir.

Noorhosseini ve Damalas (2018), Kuzey Iran'daki Guilan Eyaleti'nde yerfistig1
tiretiminin ii¢ seviyeli azot (N) kullanim1 (0, 30 ve 60 kg/ha iire) altinda ¢evresel etkilerini
aragtirmiglardir. Yerfistigi meyve veriminin, 30 kg N /ha ile % 48.8 ve 60 kg N/ha ile
% 108.6 arttigini rapor etmislerdir. Ancak N oranindaki artisin, NH3 ve N,O emisyonunu
arttirdigt  bu durumun yerfistig1 yetistiriciliginde c¢evreye daha =zararli etkileriyle

sonuglandigi tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Materyali

Osmaniye 1li, Diizi¢i Ilgesi, Alibozlu Kdyii’nde 2012 yili IL iiriin kosullarinda
yiriitilen bu c¢alismada, yerfistigi ¢esitlerinden NC-7 ve azot igerikli giibrelerden
amonyum siilfat (% 21 azot) materyal olarak tercih edilmistir. NC-7 yerfistiginin tohum ve
bitki ornekleri Sekil 3.1°de verilmistir. Arastirmada tercih edilen tohum ¢esidi ve giibre

nitelikleri asagidaki basliklarda gosterilmistir.
a. NC-7 Yerfistigq Cesidi:

BATEM tarafindan 1991 yilinda tescil ettirilmistir. Virginia sinifindan olup yari
yatik bir gelisim gosterir. Yaprak rengi yesil ve yaprak iriligi orta biiyiiklikktedir. Dekara
400-450 kg verim potansiyeline sahiptir. Yaklasik 140-160 giinde olgunlasir. 1000 tane
agirligr 900-950 g’dir. Kabuk/i¢ oran1 % 70-75 civarindadir. Tane rengi acik pembe, sekli
silindirik ve biiyiiktiir. Demir elementi noksanligma hassastir. Onemli bir dayamklilig
bulunmamaktadir.  Ozellikleri  bakimindan BATEM-5025  cesidine  benzerlik
gostermektedir. Yag igerigi % 50-52, protein icerigi % 22, oleik asit igerigi % 55 ve
linoleik asit igerigi % 27°dir. Ulkemizde gerezlik amagl yetistirilen en yaygin cesittir
(Kadiroglu, 2013).

Sekil 3.1. NC-7 yerfistig1 ¢esidi
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b. Amonyum Siilfat Giibresi:

Amonyum siilfat, bitkinin kullanabilecegi formda % 21 azot (amonyum-NH,4) ve
% 24 kikiirt (stlfat-SO4) igerirken, genellikle {ist gilibre olarak kullanilir. Kristalize
yapistyla sekeri andirdigi  igin ¢iftgiler tarafindan “‘seker giibresi” tabiriyle
adlandirlir. Kiregli topraklarda genellikle pH dengeleme i¢in c¢iftgilere tavsiye
edilmektedir. Bitkinin vejetatif aksaminin gelisimini tesvik ettigi gibi, kok ve saplarin

incelmesini engeller, dayanikliligini arttirir (Anonim, 2011b).
3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.1’de verilen deneme alaninin bazi toprak ozelliklerine gore toprak
orneginin reaksiyonu hafif alkalin, organik madde miktar1 az, yarayishi fosforu orta,
DTPA-Fe seviyesi yeterli ve DTPA Zn seviyesi noksan olarak bulunmustur. Bu sonuglara
gore yetistirilecek iriinler igin deneme alaninda azot, fosfor ve Zn besin elementleri
noksan seviyededir. Osmaniye ili Diizigi flge haritas1 Sekil 3.2°de ve tez deneme alanmnin

uydu goriintiileri Sekil 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 topraginin bazi 6zellikleri

Olsen

pH Organik Madde DTPA-Fe DTPA-Zn
Fosforu
(%) (mg/kg)
7.62 1.65 12.92 14.33 0.36
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Sekil 3.2. Osmaniye ili Diizici haritas1

Sekil 3.3. Tez deneme alani
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Toprak analizi yapim asamalari Sekil 3.4’te verilmis olup asagida belirtilen

islemlere gore yapilmistir.

Ornek Hazirlama: Tarlay1 temsil edecek sekilde alinan toprak ornekleri oda
sartlarinda kurutulduktan sonra 2 mm elekten gegirilir. Bitkiye yarayish fosfor tayini i¢in 2
g topraga 40 ml 0.5 M NaHCO; ilave edilir, yarim saat galkalanir ve Ornekler siiziiliir
(Kuo, 1996). Orneklere ait absorbans degerleri 880 nm’de Optima SP-3000
spektrofotometresi kullanilarak dl¢tilmistiir. Bitkiye yarayish Fe ve Zn element tayini igin
20 g topraga 40 ml DTPA eklenir. Calkalayiciya konulan Ornekler 2 saat calkalanir.
Calkalanan ornekler siiziilerek okumaya hazir hale getirilir. Filtre edilmis ekstrakte
edilebilir Fe ve Zn konsantrasyonlart AAS Perkin Elmer 3110 ile belirlenmistir (Lindsay
ve Norvell, 1978).

Saturasyon: 100 g toprak ornegi tane kalmayacak ve ¢izgi ¢ekildiginde kapanacak
sekilde saf su eklenerek karistirilir. Dokiilen saf su miktart not edilir ve 6 saat beklemeye

alinir. Bu 6rnek pH ve tuz tayinlerinde kullanilacaktir (Black, 1965).

pH Tayini: Saturasyon ¢amurunun elektroda iyice temasini saglamak amaciyla
elektrot camurun igerisindeyken hareket ettirilip bir miiddet beklenir. pH metrenin

gostergesindeki deger sabitlenince okuma yapilir (Black, 1965).

Tuz Tayini: Saturasyon ¢amurunun elektroda iyice temasini saglamak amaciyla
elektrot camurun igerisindeyken hareket ettirilip bir miiddet beklenir elektriksel iletkenlik

(EC) degeri sabitlenince okuma yapilir (Richards, 1954).

Organik Madde Tayini: 100 mikron elekten ge¢mis 0.5 g toprak igerisine 10 ml
potasyum dikromat ve 20 ml siilfiirik asit eklenir. Kaynayincaya kadar hot plate’te 1sitilir.
Ornege 200 ml saf su ve 13 damla indikator eklenir. Renk kahverengiden yesile donene
kadar demir siilfat ile titrasyon yapilir. Kullanilan demir siilfat daha sonra formiilde yerine

konularak organik madde tespit edilir (Nelson ve Sommers, 1996).

Kire¢ Tayini: 0.2 g toprak 6rnegi icerisine 5 ml % 10’luk hidroklorik asit eklenir.
Scheibler kalsimetresi ile tepkime sonucu agiga ¢ikan gaz, sicaklik ve buhar basinci

tablolar yardimu ile formiilde yerine konulur ve kireg tayini yapilir (Giilgur, 1974).

24



Sekil 3.4. Toprak analizi yapim agamalari

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Osmaniye 1li iklimi yiikseltiye gore degismekle beraber
genel olarak Akdeniz iklim karakteristigi gostermektedir. Genellikle yaz mevsimi sicak ve
kurak, kis mevsimi 1lik ve yagishdir. Ortalama sicaklik 18.2 °C olup, ortalama en yiiksek
sicaklik 42.8 °C’dir. En fazla yagis sonbahar ve kis mevsimlerinde olmakla birlikte, yillik

yagis ortalamasi 767.6 mm’dir (Anonim, 2012b).
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3.1.4. Deneme Yeri Meteorolojik Verileri

Osmaniye Ili’ne ait uzun yillar meteorolojik veri ortalamalari Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Osmaniye ili meteorolojik verileri (Anonim, 2012b).

OSMANIYE 1Ay 2Ay 3Ay 4Ay 5Ay 6.Ay 7.Ay 8Ay 9.Ay 10.Ay 11.Ay 12.Ay

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1960-2012)

Ortalama

Sicaklik(°C) 84 96 125 168 21.0 252 279 284 253 205 137 9.6

Ortalama En Yiiksek

Sicaklik(°C) 145 156 187 232 275 314 335 342 320 280 211 158

Ortalama En Diisiik

Sicaklik(°C) 33 42 68 107 146 187 224 230 192 143 79 47

Ortalama

Gilineslenme 44 50 63 74 94 103 103 101 95 74 56 56
Siiresi(Saat)

Ortalama Yagish g o 9o 96 97 71 29 13 11 31 65 70 86
Glin Sayist
Aylik Toplam Yagis
Miktart 88.8 995 1111 868 699 330 9.6 58 262 781 106.4 100.6
Ortalamasi(kg/m?)

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler(1960-2012)

En Yiiksek
Sicaklik(°C) 23.7 26.2 320 365 417 426 428 420 412 383 310 290
En Diisiik
S1caklik(°C) -85 -68 -40 01 46 115 150 150 78 41 -45 -54
Giinliik Toplam En Yiiksek 54.3 08.3
24.11.2008 > Giinlik En Hizli Riizgar  21.09.2009
Yagis Miktari kg/m km/sa
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme Metodu ve Uygulama Teknigi

Bu arastirma 2012 yilinin Haziran-Kasim aylarinda II. tiriin kosullarinda, Osmaniye
Ili Diizigi Ilgesi Alibozlu K6yii’nde tesadiif bloklar1 deneme deseni modeliyle ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitilmiistiir. Calisma yeri toplamda 3600 m® olup parsel boyutlar1 ise 3x100 m
(300 m?) biiyiikliigiinde, her blokta 4 parsel ve her parsel 4 siradan olusmustur. Yerfistig:
cesidi olarak 1991 yilinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis, Virginia grubuna dahil yar1 yatik gelisme gosteren NC-7 denemede
kullanilmigtir. Deneme alaninda 2011 yili iiretim sezonunda bugday ve silajlik misir ekimi
yapilmistir. Yine deneme alaninda ektigimiz yerfistiginin 6n bitkisi bugday olmustur.
Ekimden Once sira aralart 70 cm mesafede markorle ¢ekilip hatlar isaretlenmistir. EKim
islemi 23 Haziran 2012 tarihinde toprak kokenli kok ve kok bogazi hastaliklarna karsi
mancozeb etkin maddeli ilag ile ilaglanmig yerfistig1 tohumlari havali mibzer ile (70x20 cm
ekim siklig1 ve 10 kg/da tohum) ekimi gerceklestirilmistir. EKimle beraber tiim parsellere
fosfor noksanligindan kaynaklanabilecek verim diisiikliigiinii de engellemek i¢in 12 kg/da
DAP (18:46) giibresi ile dekara 2.16 kg saf azot (N) ve dekara 5.52 kg P,Os hesabiyla
fosfor (P) verilmistir. Dolayisiyla, azotun amonyum siilfat (% 21 N) formunda iist giibre
olarak uygulanmasi ile farkli uygulamalar ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamalar 0, 10, 15 ve 20
kg/da amonyum siilfat seklindedir. Denemede {ist giibre ile uygulanan saf azot miktarlar
0, 2.1, 3.15 ve 4.2 kg/da olurken toplamda gruplara 2.16, 4.26, 5.31 ve 6.36 kg/da saf azot
uygulanmistir. Uygulanan birim ve toplam azot dozlart Cizelge 3.3’te belirtilmistir.
Vejetasyon siiresince yagisin yeterli olmamasi sebebiyle, bitkiler toplamda 5 sefer
yagmurlama yontemiyle sulanarak strese girmeleri onlenmis ve ardindan capalanmistir.
Ayn1 zamanda toprakta Zn elementi eksikligini gidermek i¢in % 0.5 oraninda Zn igeren,
0.5 1t/da miktarinda hiimik asit uygulanmistir. Yetistiricilik siiresinde yabanci ot ve
zararlilar ile miicadele edilmistir. Deneme alaninda yetisen pitrak bitkisi ve diger yabanci
otlarla miicadele Sekil 3.5’te verilmistir. Hasat 5 Kasim 2012°de elle gergeklestirilmistir.
Ornekler almirken parselin kenardaki hatlar birakilip, ortadaki iki siranin bitkileri

secilmistir.
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Sekil 3.5. Yabanc1 ot miicadelesi

Cizelge 3.3. Denemede farkli azot uygulamalar1 ve uygulanan saf besin maddesi miktarlari

(kg/da)
h Taban Giibresi Ust Giibre Toplam
= Uygulanan
> DAP N P,Os5 Amonyum Siilfat  Saf Azot
o (% 21 N) Azot
N1 12 2.16 5.52 0 0 2.16
N2 12 2.16 5.52 10 2.1 4.26
N3 12 2.16 5.52 15 3.15 531
N4 12 2.16 5.52 20 4.2 6.36
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3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Deneme gruplarinin hasadi ve kurutulmasinin ardindan, yapilan muamelelerin
etkilerini belirlemek amaci ile Kasap ve ark. (1999)’nin bildirdigi yontemlere gore

asagidaki verim ve kalite unsurlar1 incelenmistir.

1. Meyve Verimi (kg/da): Gruplarin kenar siralari harig biitiin bitkilerinin hasadi yapilmis

ve parselin verimi dekara oranlanarak meyve verimlerine ulasilmistir.

2. 100 Meyve Agirhgr (g): Her parselde hasadi yapilan kabuklu yas meyvelerden, dort
sefer 100 meyve sayilip tartilmis ve ortalamalari gram cinsinden okunarak 100 meyve

agirligina ulasilmistir.

3. 100 Tohum Agrhg: (g): Her parselde hasadi yapilan meyvelerin kabuklar: alinip
kurutulmasinin ardindan, dort sefer 100 tohum sayilip tartilmis ve ortalamalari gram

cinsinden okunarak 100 tohum agirligina ulasilmstir.

4. Bitki Basina Meyve Verimi (g/bitki): Kenar siralar hari¢ biitiin meyvelerin tartilip

hasadi yapilan bitkilerin adedine boliinmesiyle bitki bagina meyve verimine ulasilmistir.

5. Bitki Basina Meyve Sayis1 (adet/bitki): Kenar siralar hari¢ biitiin meyvelerin sayilip

hasad1 yapilan bitkilerin adedine boliinmesiyle bitki bagina meyve sayisina ulagilmstir.

6. Kabuk/I¢c Oram (%): Parsellerden elde edilen 100 meyvenin tartilmasinin ardindan
kabuklarinin el ile soyulup tohumlarin tartilmasi ve elde edilen degerlerin yiizdeye

cevrilmesiyle kabuk / i¢ oranina ulasilmistir.

7. 1. Kalite Meyve Agirhg Oram (%): Kapsiil igerisindeki biiyiik, olgunlagsmis, tohum
olarak kullanilabilecek, 2 adet tohum icerenler ayrilip agirligr 6l¢iilmiistiir. Bulunan deger

toplam agirliga boliinerek I. kalite meyve oranlarina ulagilmistir.

8. II. Kalite Meyve Agirhigi Oram (%): Olgunlagmis 1 tohumu olan, tam olgunlagmayan,
orta veya kiiciik biiylikliikte meyvesi olanlar ayrilip agirliklari 6l¢iilmiistiir. Bulunan deger

toplam agirliga boliinerek II. kalite meyve oranlarina ulasilmistir.

9. Yag Oram (%): Ogiitme islemi yapilan tohumlarin soxhlet cihazi icerisinde, eterle

parcalanmasi neticesinde yag oranlarina ulagilmistir.

10. Yag Verimi (kg/da): Gruplarin dekara verimleri, o grup i¢in hesaplanmis yag oraniyla

carpilarak dekara yag verimlerine ulasilmigtir.
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11. Protein Oram (%): Yerfistigindaki toplam azot tahlili Kjeldahl metoduyla
hesaplanmistir. Kalite unsurlarindan tohum protein igerigi, total azotun hesaplanmasinin

ardindan 6.25 katsayisiyla ¢arpilmasi sonucunda protein oranlarina ulagilmistir.

12. Toprak Kayb1 (kg/da): Her grup i¢in topraktan sokiilen 4 yerfistigr bitkisinin once
lizerine yapigmis toprakla tartilmasi, daha sonra topraklarin yikanip suyunun siizdiiriiliip

tartilmast sonucu hesaplanmaistir.

3.2.3. istatistiksel Analizler

Tesadiif bloklar1 deneme planina gore yiiriitiilmiis olan denemeden elde edilen
veriler SPSS (IBM SPSS Advanced Statistics version 20.0.0) programiyla varyans
analizleri ve ¢oklu karsilastirma testleriyle degerlendirilmistir. Uygulamalar % 5 6nem

diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli (p<0.05) kabul edilmistir.

30



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Meyve Verimi (kg/da)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda
kurulan denemede yerfistig1i bitkisinde verim (kg/da) tizerine etkisi Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin verim (kg/da) tizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat Verim
0 330.00b*
10 382.37a
15 260.50c
20 202.17d

* Ayni siitun icerisinde ayn1 sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gére p < 0.05 diizeyinde

istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.1°den goriilecegi iizere yerfistigr verimleri agisindan istatistiksel olarak
farkli 4 grup olusmustur. Meyve verimleri dekara 202.17-382.37 kg araliginda degisiklik
gostermis ve en yiiksek meyve verimi dekara 382.37 kg ile 10 kg/da amonyum siilfat
giibresinin uygulandigi parselden elde edilmistir. En diisiik meyve verimi ise dekara
202.17 kg ile amonyum siilfat giibresinin dekara 20 kg uygulandigi parsellerde olmustur.
Denemede {ist giibre kullanilmayan gruba gore 10 kg/da uygulama ile verim istatistiksel
olarak Onemli diizeyde artmis, artan azot dozlari ile verim iist giibre uygulanmayan

parsellerin de altina diiserek 6nemli 6l¢iide azalmistir (Sekil 4.1).
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Meyve Verimi (kg/da)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.1. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin verim (kg/da) lizerine etkisi

Azot dozunun yiiksek uygulanmasi, bitkinin yesil aksamimimn fazla geligmesini
tesvik ederek az ¢igek acan, az meyve veren, ¢ok dalli, yapisi siki olmayan, koyu renkli bir
bitki olusmasma neden oldugu gorilmiistir (Arioglu, 2007). Bir baklagil bitkisi olan
yerfistigi verimi, ayni tarlada daha 6nce ekiminin gergeklestirilmesi ya da asili tohum
ekimi yapilmasi durumunda azotlu giibre uygulamalar1 pozitif bir etki saglamamis hatta
verimde azalmalar rapor edilmistir (Reddy ve Tanner, 1980). Yerfistig1 bitkisinin azot
igeriginin % 50 ile 80 arasindaki kisminin biyolojik azot fiksasyonundan saglandigi rapor
edilmektedir (Khan ve Yoshida, 1995). Yapilan ¢alismalar, 6zellikle yerfistigi bitkisi igin
azotlu giibre uygulamalarinin verim artig1 saglamadigini géstermistir (Giller ve ark., 1987).
Toprak profilinde yeterince azot bulunmamasi ya da ekim doéneminde azotlu giibre
uygulanmamasi durumlarinda, bitki koklerindeki mikroorganizmalar etkin azot
fiksasyonuna baglamadan once baklagil bitkilerinde gelisimin yavasladigi rapor edilmistir
(Hatfield ve ark., 1974). Asirt miktarlarda yapilan azotlu giibreleme nodiil olusumunu ve
dolayisiyla azot fiksasyonunu azaltip bitkinin vejetatif aksamlarinda bir artisa neden
olurken verimin azalmasina neden olmaktadir (Semu ve Hume, 1976). Ekimle birlikte
dekara verilecek 3-4 kg saf azotun yeterli geldigi, arazide Rhizobium bakterilerinin
calismasina engel olacak herhangi bir olumsuz sart yoksa daha sonra azotlu giibre vermeye
gerek kalmadigi rapor edilmistir (Kadiroglu, 2013). Azot miktar1 15 kg/da uygulandiginda

kontrole nazaran gruplarin olumlu tepki verdigi, aym1 zamanda fazla miktarda verilen
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azotlu giibrelerinse verim ve kaliteyi olumsuz etkiledigi rapor edilmistir (Selguk, 1992).
Uygulanan azot miktar1 hektara 20 kg’dan fazla oldugunda meyve verimini
yiikseltmedigini tespit etmislerdir (Walker ve ark., 1974). Uygulanan giibre dozlar1 ve

sonuglar1 yukarida belirtilen bir¢ok arastirmacinin sonuglarini destekler niteliktedir.

Yapilan ¢alismalar ve deneme sonuglarinda iist glibre olarak uygulanan azot giibresi
dozunun 10 kg/da uygulamasina kadar verimin arttigi, daha sonra artan dozla beraber
verimin azaldig1 tespit edilmistir. Olusan azot-verim egrisi Sekil 4.1°de acikca
gorilmektedir. Azot dozunun artmasiyla bitkide yesil aksamin ve bogumlar arasinin arttigi,
ciceklenmenin azaldigl, i¢ini doldurmayan kapsiillerin fazlalastigi, hasat donemine
gelindiginde topraga yeni girmis ginoforlarin olusturdugu ufak meyvelerin goriilmeye
devam ettigi tespit edilmistir (Sekil 4.4). Ayrica fazla verilen azot dozuyla beraber
hastaliklara kars1 bitkilerin direnci azaldigi i¢in bakteriyel solgunlugun arttigi tespit
edilmistir. Amonyum siilfat giibresinin dekara 10 kg ile 20 kg uygulamasi sonucunda

olusan bitki 6rnekleri Sekil 4.2 ve Sekil 4.3°te verilmistir.
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Sekil 4.2. Dekara 10 kg A.S. iist giibre uygulamasi yapilan (N2 grubu) parsel ve kapsiilleri
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> N4 Grubu
20 kg/da Amonyum Siilfat

Sekil 4.3. Dekara 20 kg A.S. iist giibrelemesi yapilan (N4 grubu) parsel ve kapsiilleri
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Sekil 4.4. Bogum aras1 uzamis fazla azot uygulanan bitki 6rnegi

4.2. 100 Meyve Agirhg (g)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresi miktarinmn arttig1 ikinci {iriin
kosullarinda kurulan denemede, uygulanan azotlu giibrenin yerfistig1 bitkisinde 100 meyve

agirhigi (g) tizerine etkisi Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin 100 meyve agirligt (g)
tizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat 100 Meyve Agirligi
kg/da g
0 209.52a
10 168.72b
15 167.66b
20 165.67c
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Cizelge 4.2°de goriilecegi lizere 100 meyve agirlig agisindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak farkli 3 grup olusmustur. En yiiksek 100 meyve agirligi 209.52 g ile azot
iist giibresi uygulanmayan parselden 6l¢iiliirken, en diisiik 100 meyve agirhg 165.67 g ile
dekara 20 kg amonyum siilfat uygulanan parsel elde edilmistir. Azot giibresinin dekara 10
kg ve 15 kg uygulandigi parsellerde ise 100 meyve agirliklar sirastyla 168.72 g ve 167.66
g olurken, istatistiksel olarak ikisi ayni grupta yer almistir. Dekara 2-4 kg N uygulamasinin
100 meyve agirhigim arttirdigi rapor edilmistir (Jakhro, 1984). Gruplara gére 100 meyve
agirhgmin grafigi Sekil 4.5°de verilmistir. Ust giibrelemede azot uygulanmayan parselde
ginofor ve kapsiil olusumu hasada kadar devam etmediginden, olusan kapsiillerin i¢ orani
yiiksek oldugu ve ufak meyve olmadigi i¢in N1 grubunun 100 meyve agirhigi (g) diger
gruplara gore fazladir (Sekil 4.6).
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100 Meyve Agirhgi(g)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
m Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

Sekil 4.5. Azotlu giibre uygulamalariin yerfistigi bitkisinin 100 meyve agirhigi (g) tizerine

etkisi
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N1 Grubu
0 kg/da Amonyum:Siilfat

Sekil 4.6. Ust giibreleme yapilmayan (N1 grubu) parsel ve kapsiilleri
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4.3.100 Tohum Agirhg (g)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresi miktarinmn ikinci iiriin
kosullarinda yerfistig1 bitkisinde 100 tohum agirhigi (g) tlizerine etkisi Cizelge 4.3’te

verilmistir.

Cizelge 4.3. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin 100 tohum agirhigr (g)
tizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat 100 Tohum Agirlig
kg/da g
0 87.03a
10 70.50b
15 66.27b
20 63.67b

Cizelge 4.3’de goriilecegi tizere farkli 2 grup olusmustur. En yiiksek 100 tohum
agirhigina 87.03 g ile azotlu st glibre uygulanmayan parselde ve en diisiik 100 tohum
agirhg 63.67 g ile 20 kg/da amonyum siilfat uygulanan parselde ulasilmistir. Ust
giibrelemede 10 kg/da amonyum siilfat genel olarak verimi artirsa da sadece ekimle
beraber verilen azot uygulamasi ile daha iri tohumlarin elde edildigi tespit edilmistir.
Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin 100 tohum agirligi (g) tlizerine etkisi
Sekil 4.7°de verismistir. Dekara uygulanan 2-4 kg N uygulamasmin 100 tohum sayisini
arttirdigin1 rapor etmistir (Jakhro, 1984). Azot dozu 5-6 kg/da’dan fazla verildiginde ise

100 tohum agirliginin azalmasina neden oldugunu rapor edilmistir (Hossain ve ark., 2007).
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m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
m Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

100 Tohum Agirhgi(g)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.7. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin 100 tohum agirligi (g) lizerine
etkisi

Ust giibrelemede artan azot dozu ile igini tam doldurmayan kapsiil oran1 artmustir.
Yerfistiginin 100 tohum agirligi azotlu st giibre uygulamalart ile azalmis ve N1
grubundan daha diisiik degerler olarak Slglilmiistiir. Dolayisiyla yiiksek azotlu iist giibre
uygulamalarinin daha kiigiik meyvelerin olusumuna neden oldugu tespit edilmistir.
Amonyum siilfat glibresinin 15 kg/da uygulandig: parselin bitki ve tohum 6rnekleri Sekil

4.8’de verilmistir.
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N3 Grubu

13 kgfda Amonyum S

Sekil 4.8. Dekara 15 kg A.S. st giibrelemesi yapilan (N3 grubu) parsel ve kapsiilleri
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4.4. Bitki Basina Meyve Verimi (g/bitki)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresi miktarinin arttig1 ikinci {iriin
kosullarinda kurulan denemede, uygulanan azotlu giibrenin yerfistigi bitkisinde bitki

basina meyve verimi (g/bitki) tizerine etkisi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin bitki bagina meyve verimi
(g/bitki) lizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat Bitki Basina Meyve Verimi
kg/da g/bitki
0 51.39¢
10 65.63a
15 55.32b
20 42.45d

Cizelge 4.4’te goriilecegi lizere istatistiksel olarak 4 farkli grup olusmustur. En
yiiksek bitki bagina meyve verimi 65.63 g ile dekara 10 kg amonyum siilfat iist giibresi
uygulanan parselde olurken, en diisiik bitki bagina meyve verimi 42.45 g ile dekara 20 kg
amonyum siilfat uygulanan parselde olmustur. Azot dozu 5-6 kg/da’dan fazla verildiginde
ise bitki bagina meyve veriminin azalmasina neden oldugunu rapor etmislerdir (Hossain ve
ark., 2007). Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin bitki bagina meyve verimi
(g/bitki) tizerine etkisi Sekil 4.9’da verilmistir. Birim alandan alinacak meyve verimi,

yerfistig1 bitkisi basina diisen meyve agirlig1 ile dogru orantilidir.
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m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
m Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

Bitki Basina Meyve Verimi(g/Bitki)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.9. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinde bitki bagina meyve verimi
(g/bitki) lizerine etkisi

4.5. Bitki Basina Meyve Sayisi (adet/bitki)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda
yerfistig1 bitkisinde bitki basina meyve sayisi (adet/bitki) lizerine etkisi Cizelge 4.5’te

verilmigtir.

Cizelge 4.5. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin bitki bagina meyve sayisi
(adet/bitki) lizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat Bitki Bagina Meyve Sayisi
kg/da adet/bitki
0 24.83b
10 29.30a
15 26.47b
20 17.47c
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Cizelge 4.5’te goriilecegi tlizere bu 6zellik agisindan uygulamalar arasinda 3 farkl
grup olusmustur. En yiiksek bitki basina meyve sayisi 29.30 adet ile dekara 10 kg
amonyum siilfat iist giibresi uygulanan parselde olurken, en diisiik bitki bagina meyve
sayis1 17.47 adet ile dekara 20 kg amonyum siilfat uygulanan parselde olmustur. Ust giibre
uygulanmayan N1 grubu ile 15 kg/da amonyum siilfat iist giibrelemesi yapilan N3
grubunda ise bitki basina meyve sayisinda farklilik goriilmemistir. Dekara 5-6 kg
dozundan fazla azot verildiginde ise bitki basina meyve sayisinin azalmasina neden
oldugunu rapor edilmistir (Hossain ve ark., 2007). Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig

bitkisinin bitki bagina meyve sayisi (adet/bitki) tizerine etkisi Sekil 4.10°da verigmistir.

m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
= Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

Bitki Basina Meyve Sayisi(Adet/Bitki)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.10. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin bitki bagina meyve sayisi
(adet/bitki) lizerine etkisi
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4.6. Kabuk/i¢ Oram (%)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda

yerfistig1 bitkisinde i¢ orani (%) iizerine etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin i¢ orani (%) iizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat I¢c Oram
kg/da %
0 57.60
10 57.80
15 55.00
20 54.80

I¢ oran1 (%) bakimindan uygulamalar arasinda fark bulunamamistir. Meyvelerin ig

oranlar1 % 54.80 ile 57.80 arasinda degisim gostermektedir.

Azotlu giibre uygulamalar1 meyve i¢ orani iizerine etkili olmamustir. Istatistiksel
olarak uygulamalar arasinda bir fark olmamasina ragmen yiliksek azotlu giibre
uygulamalarinda meyve i¢ oranlarinda azalma egilimi gozlenmistir. Gruplar arasindaki
dekara verim farkinin i¢ oranindan degil, hasat donemine gelindiginde topraga yeni girmis
ginoforlarin olusturdugu ufak meyvelerin goriilmeye devam etmesinden ortaya ¢iktigi
diisiiniilmektedir. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin kabuk/i¢ orani (%)

tizerine etkisi Sekil 4.11’de verilmistir.
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58
57,5
57
56,5
56
55,5
55
54,5
54
53,5
53

m Dekara 0 kg A.S.

Kabuk / I¢ Oranmi (%)

m Dekara 10 kg A.S.
= Dekara 15 kg A.S.

m Dekara 20 kg A.S.

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.11. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin i¢ oran1 (%) lizerine etkisi
4.7. 1. Kalite Meyve Agirhgi Oram (%)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda

yerfistig1 bitkisinde 1. kalite meyve agirhigr orami (%) flizerine etkisi Cizelge 4.7°de

verilmigtir.

Cizelge 4.7. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin 1. kalite meyve agirlig
orant (%) lizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat I. Kalite Meyve Agirligi Orant
kg/da %
0 37.00a
10 29.10b
15 29.20b
20 27.83b
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Cizelge 4.7°de goriilecegi lizere uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 2 farkl
grup olusmustur. En yiiksek 1. kalite meyve agirligt oranm1 % 37.00 ile iist giibreleme
yapilmayan parsellerden elde edilirken, amonyum siilfatin st giibre olarak uygulandigi

parsellerde istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir (Sekil 4.12).

Asirt miktarlarda yapilan azotlu giibreleme nodiil olusumunu ve dolayisiyla azot
fiksasyonunu azaltip bitkinin vejetatif aksamlarinda bir artisa neden olurken meyve
kalitesinin azalmasina neden olmaktadir (Semu ve Hume, 1976). Bir baklagil bitkisi olan
yerfistig1 verimi, ayni tarlada daha 6nce ekimi gerceklestirilmesi ya da asili tohum ekimi
yapilmasi durumunda azotlu giibre uygulamalar1 pozitif bir etki saglamamis hatta meyve

kalitesindeki azalmalar rapor edilmistir (Reddy ve Tanner, 1980).

Denemenin ikinci {iriin kosullarinda kurulmasi, kendinden once yetistirilen ekim
nobetinde silajlik misirin olmasi ve ge¢ ekim olarak degerlendirebilecegimiz 15 Haziran
tarihinden 8 giin daha ge¢ ekim yapilmasi genel olarak mahsuliin I. kalite meyve agirlig:

oranini azaltmistir. Bu durum pazar degeri i¢in istenmeyen bir sonugtur.

Yetistirilen {irtinlerin pazarlanmasinda 6nemli bir kriter olan I. kalite meyve agirhig
oranlart azot uygulamalari ile 6nemli 6lgiide azalmustir. Ust giibrelemede 10 kg/da
amonyum siilfat genel olarak verimi artirsa da sadece ekimle beraber verilen azot

uygulamasi ile daha iri tohumlarin elde edildigi tespit edilmistir (Sekil 4.13).

m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
Dekara 15 kg A.S.

m Dekara 20 kg A.S.

I. Kalite Meyve Agirhgi Orani (%)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.12. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin I. kalite meyve agirligi orani
(%) tizerine etkisi
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Verim Ort, 330 kg/da
LXaiite Meywe Ort.% 37 Vrim O, 3823 ke/éa
1.Kalke Meyve Ort % 29,1
1. Kalize Meyve Ort.% 57

3.Kalke Meyve Ort % 139

2 Xalite Meyve Ort %52,9
3 Xalite Meyve Ort. %10,

Sekil 4.13. N1 ve N2 gruplariin tohum 6rnekleri

4.8. 11. Kalite Meyve Agirhg Oram (%)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda
yerfistig1 bitkisinde II. kalite meyve agirhigi orani (%) tzerine etkisi Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin Il. kalite meyve agirlig
orani (%) lizerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat  Il. Kalite Meyve Agirligi Orani
kg/da %
0 52.97a
10 56.97a
15 55.63a
20 41.77b

Aynai siitun igerisinde ayni1 sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p <

0.05 diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.



En distik II. kalite meyve oran1 % 41.77 ile 20 kg/da amonyum siilfat uygulanan
parsel olmustur. Diger uygulamalar birbiri ile kiyaslandiginda aralarinda istatistiksel bir
fark bulunamamistir. ikinci kalite meyve oranlari ilk ii¢ azot uygulamasinda bir farklilik
gostermemis fakat en yliksek azot uygulamasinda ise istatistiksel olarak 6nemli Olciide
azalmistir. Il. kalite meyvelerin ilk ti¢ grupta yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak 20
kg/da amonyum siilfat uygulanan grupta I. kalite meyve agirligi oraninin da % 27.83
oldugu g6z onilinde bulundurulursa yaklasik % 30 oraninda 1skarta meyveye sahip oldugu

anlasilmaktadir.

Denemenin ikinci {iriin kosullarinda kurulmasi, kendinden once yetistirilen ekim
nobetinde silajlik misirin olmasi ve ge¢ ekim olarak degerlendirebilecegimiz 15 Haziran
tarthinden 8 gilin daha ge¢ ekim yapilmasi ve vejetasyonun 130 giin civarinda kalmasi

genel olarak mahsuliin II. kalite meyve agirligi oranini artirmistir (Sekil 4.14).

Uygulanan azot dozunun artmasiyla i¢ini doldurmayan kapsiillerin fazlalastigi,
hasat donemine gelindiginde topraga yeni girmis ginoforlarin olusturdugu ufak meyvelerin

goriilmeye devam ettigi tespit edilmistir (Sekil 4.15).

m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
m Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

Il. Kalite Meyve Agirhigi Orani(%)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.14. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin II. kalite meyve agirligi orani
(%) Uzerine etKisi
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Vieria 202.1 ky/da
1. Kabte Meyve Ort % 278

1 Kadioe Nuyve On. % 29,2

Lhalne Meyve O, %555 LKalie Moyee Ot %417

B alne Neyve Ort, % 15,2 3. Kaltte Murpsn Ort. % 305

Sekil 4.15. N3 ve N4 gruplariin tohum 6rnekleri

4.9. Yag Oram (%)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda

yerfistigi bitkisinde yag orani (%) iizerine etkisi Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin yag orani (%) {izerine etkisi

Uygulanan Amonyum Siilfat Yag Orani
kg/da %
0 46.34
10 46.61
15 46.62
20 46.33
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Farkli azot uygulamalari arasinda yag orani (%) bakimindan istatistiksel bir fark
olugsmamistir. Meyvelerin yag oranlart % 46.33 ile 46.62 arasinda degisim gostermektedir.
Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin yag orani (%) Uzerine etkisi Sekil

4.16°da verigmistir. Yag igeriginin ve kalitesinin yiiksek olmasi yag sanayi i¢in istenen bir

ozelliktir.

46,65
46,6
46,55
Q)
N 46,5
A d
= 46,45 m Dekara 0 kg A.S.
ﬁ 46,4 m Dekara 10 kg A.S.
o 46,35 m Dekara 15 kg A.S.
. 46,3 m Dekara 20 kg A.S.
b

46,25
46,2
46,15

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.16. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin yag orani (%) iizerine etkisi

52



4.10. Yag Verimi (kg/da)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda

yerfistig1 bitkisinde yag verimi (kg/da) iizerine etkisi Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinin yag verimi (kg/da) tizerine

etkisi
Uygulanan Amonyum Siilfat Yag Verimi
kg/da kg/da
0 152.80b
10 178.30a
15 121.57c
20 93.67d

Cizelge 4.10°dan goriilecegi uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 4 farkli grup
olusmustur. Meyve yag verimleri dekara 93.67-178.30 kg araliginda degisim gostermistir.
Dekara en yiiksek yag verimi 178.30 kg ile amonyum siilfat giibresinin dekara 10 kg
uygulandig1 parselden elde edilmistir. Dekara en az yag verimi ise 93.67 kg ile amonyum

stilfat giibresinin dekara 20 kg uygulandigi parselde olmustur. Yag verimi grafigi Sekil
4.17°de goriilmektedir.
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180

:g 160

>0 140

= 120

o m Dekara 0 kg A.S.
= 100

e 80 m Dekara 10 kg A.S.
g 60 m Dekara 15 kg A.S.
)%n 40 m Dekara 20 kg A.S.
b

20

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.17. Azotlu giibre uygulamalariin yerfistig1 bitkisinin yag verimi (kg/da) lizerine
etkisi

Yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglara gore 10 kg/da amonyum siilfat uygulamasi

ile yag verimi istatistiksel olarak artmis, artan azot dozlari ile yag verimi 6nemli 6lgiide

azalmistir.

4.11. Protein Oram (%)

Ust giibre olarak uygulanan amonyum siilfat giibresinin ikinci iiriin kosullarinda

yerfistig bitkisinde protein orani (%) lizerine etkisi Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Azotlu giibre uygulamalariin yerfistig1 bitkisinin protein orani (%) {izerine

etkisi
Uygulanan Amonyum Siilfat Protein Orani
kg/da %
0 27.08
10 26.90
15 26.66
20 27.17
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Protein orant (%) bakimindan uygulamalar arasinda fark bulunmamistir.
Meyvelerin protein oranlari % 26.66 ile 27.17 arasinda degisim gostermektedir. Azotlu
giibre uygulamalari meyvelerin protein igerikleri {izerine etkili olmamistir. Azotlu
giibrelerin tohumun azot ve protein oranini etkilemedigi, beraberinde azot fiksasyonunu
diistirdiigii gézlenmistir (Reddy ve Tanner, 1980). Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigt

bitkisinin protein oran1 (%) iizerine etkisi Sekil 4.18’de verismistir.

27,2
27,1
27
26,9
26,8
26,7
26,6
26,5
26,4

m Dekara 0 kg A.S.

m Dekara 10 kg A.S.
= Dekara 15 kg A.S.
m Dekara 20 kg A.S.

Protein Orani (%)

Dekara Uygulanan Azot Miktarlari(kg)

Sekil 4.18. Azotlu giibre uygulamalarinin yerfistigi bitkisinin protein orani (%) lizerine
etkisi

4.12. Toprak Kayb1

Her grup icin topraktan sokiilen 4 yerfistig1 bitkisinin Once lizerine yapigmis
toprakla tartilmasi, daha sonra topraklarin yikanip suyunun siizdiiriiliip tartilmasi sonucu
hesaplanmistir. Yapilan 6lgtimlerde 60.07 kg/da toprak yerfistig1 sokiildiigiinde kurutulmak

icin gotlirtildiigli yere tasinmaktadir.
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5. SONUCLAR

Bu deneme 2012 yil1 Haziran-Kasim aylarin1 kapsayan dénemde ikinci iiriin olarak,
Osmaniye Ili Diizigi ilgesi Alibozlu Kdyii’'nde tesadiif bloklar1 deneme modeline gére ii¢
tekerriirlii kurulmus ve yiiriitilmustiir. Arastirmanin hedefi, farkli oranlarda verilen azotlu
giibrelerin (amonyum siilfat) NC-7 yerfistigi ¢esidinde verim ve bazi kalite 6zelliklerine
olan etkisini tespit etmektir.

Calisma neticesinde, en yiiksek meyve verimi dekara 382.37 kg ile amonyum siilfat
giibresinin dekara 10 kg uygulandigi, en diisiik meyve verimi ise dekara 202.2 kg ile %
21’lik amonyum siilfat giibresinin dekara 20 kg uygulandigi parselden elde edilmistir. Azot
dozu arttikga kiiciik meyve sayisinin arttigi ve 1. Kalite meyve veriminin distigi
gdzlenmistir. Ust giibrelemede farkli dozlarda azot uygulamasinin yag ve protein

iceriklerini etkilemedigi saptanmistir.

Bolge ciftcisinin yerfistigi tariminda aligik oldugu giibreleme programina 6rnek
olarak tabandan ekimle beraber 20 kg/da 20:20 ve iist giibre olarak 30 kg/da % 21
amonyum siilfat giibresi verdigi sdylenebilir. Bu giibreleme programinda 10.3 kg/da saf
azot topraga verilmektedir. Yaptigimiz calismada gruplara 2.16, 4.26, 5.31 ve 6.36 kg/da
saf azot uygulanmis ve verimin 4.26 kg/da saf azot verdigimiz parselde en yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu azot uygulama dozu ile hem maksimum {iriin elde edilmekte, hem de

fazla verilen giibrelemeden dolay1 girdi maliyeti azaltilmaktadir.

Bolge ciftcisinin fazladan verdigi ortalama 6 kg/da saf azot giibre maliyetini
artirmakta, verimi diisiirmekte, toprakta dolgu maddesi birikimini artirmakta ve taban
suyunu kirletmektedir. Fazla giibre vermek fazla verim alinacagi anlamina gelmemektedir.
Iyi bir miinavebe bitkisi olan yerfistig1 yetistiriciligini aleyhimize degil, dogru yetistirme

ve bakim yontemleriyle lehimize ¢cevirmemiz bolge c¢iftcisi i¢in kazanglh olacaktir.
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